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ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

เกยี� วกบัคู่มอืฉบบันี�

้วธิกีารใชคู่มอืฉบบันี�

 1. ขอ้แนะนําดา้นความปลอดภยั

้คู่มือนี�อธบิายขอ้มูลเบื�องตน้ การตดิตัง�  การใชงาน และการบํารุงรักษาเป็นหลัก 

้โปรดอ่านคู่มือนี�อย่างละเอียดก่อนทําการตดิตัง� และใชงาน 

้และโปรดเก็บรักษาคู่มือนี�ไวเ้พื�อใชอา้งองิในอนาคต

โปรดอา่นคมู่อืนี�และเอกสารทเี� กยี� วขอ้งทัง� หมดอยา่งละเอยีดกอ่นดําเนนิการใด ๆ กับแบตเตอร ี�

โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เอกสารดังกลา่วไดรั้บการจัดเก็บไวอ้ยา่งปลอดภัยและสามารถเขา้ถงึไดต้ลอดเวลา 

เนื�อหาในเอกสารนี�อาจไดรั้บการแกไ้ขหรอืปรับปรุงเป็นระยะเพอื� สะทอ้นถงึการปรับปรุงผลติภัณฑใ์หด้ยีงิ� ขนึ�

 1.1 คาํเตอืน

ื�1.1.1 ก่อนการเชอมต่อ

• หลังจากแกะบรรจุภัณฑ์แลว้ โปรดตรวจสอบผลติภัณฑ์และรายการบรรจุภัณฑ์อย่างละเอียด 

ี ิ� ่หากพบความเสยหายหรือชนสวนสูญหาย 

่โปรดตดิต่อผูจํ้าหน่ายในพื�นที�ของท่านเพื�อขอความชวยเหลือ

ื�• ก่อนเรมิ� การตดิตัง�  ใหต้ัดการเชอมต่อไฟฟ้าจากโครงข่าย และตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าแบตเตอรี�ถูกปิดอยู่

ื�• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดเ้ดนิสายไฟอย่างถูกตอ้ง โดยเชอมต่อสายขัว� บวกและสายขัว� ลบอย่างถูกตอ้ง 

และหลีกเลี�ยงการเกดิไฟฟ้าลัดวงจรกับอุปกรณ์ภายนอก

ื�• หา้มเชอมต่อแบตเตอรี�เขา้กับไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) โดยตรงโดยเด็ดขาด

• ระบบแบตเตอรี�ตอ้งไดรั้บการต่อลงดนิอย่างถูกตอ้ง โดยมีค่าความตา้นทานการต่อลงดนินอ้ยกว่า 1 Ω

ื�• ตรวจสอบว่าพารามเิตอร์ทางไฟฟ้าของระบบแบตเตอรี�เขา้กันไดอ้ย่างสมบูรณ์กับอุปกรณ์ที�เชอมต่ออยู่

้1.1.2 ระหว่างการใชงาน

่• หากจําเป็นตอ้งเคลื�อนยา้ยหรือซอมบํารุงระบบแบตเตอร ี�

โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดต้ัดแหล่งจ่ายไฟแลว้ และแบตเตอรี�ถูกปิดการทํางานโดยสมบูรณ์

ื�• หา้มเชอมต่อแบตเตอรี�เขา้กับแบตเตอรี�คนละประเภทโดยเด็ดขาด

้ ํ• หา้มใชงานแบตเตอรี�ร่วมกับอนิเวอร์เตอร์ที�ชารุดหรือไม่เขา้กัน

ิ� ่• ไม่อนุญาตใหถ้อดแยกชนสวนแบตเตอรี�

้• ในกรณีเกดิเพลงิไหม ้ใหใ้ชเฉพาะเครื�องดับเพลงิชนิดผงเคมีแหง้เท่านั�น 

้หา้มใชเครื�องดับเพลงิชนิดของเหลว

่ ิ� ่• โปรดงดเวน้การเปิด ซอมแซม หรือถอดแยกชนสวนแบตเตอร ี� เวน้แต่จะดําเนินการโดยเจา้หนา้ที�ของ 

ีFelicitysolar หรือบุคคลที�ไดรั้บมอบหมายจาก Felicitysolar ความเสยหาย ความรับผดิชอบ 

้หรือผลกระทบใด ๆ ที�เกดิขนึ� จากการใชงานที�ไม่ถูกตอ้ง 

หรือการไม่ปฏบิัตติามขอ้กําหนดดา้นการออกแบบ การผลติ หรือมาตรฐานความปลอดภัยของอุปกรณ ์

จะไม่อยู่ในความรับผดิชอบของบรษัิท

• เก็บแบตเตอรี�ใหห้่างจากนํ�าและไฟ
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 1.2 ขอ้ควรระวงั

่ ั• ผลติภัณฑ์ของเราไดรั้บการตรวจสอบอย่างเขม้งวดก่อนจัดสง หากท่านสงเกตเห็นความผดิปกตใิด ๆ 

่เชน ตัวเรือนอุปกรณ์บวม โปรดตดิต่อเราโดยเร็ว

้• ผลติภัณฑ์ตอ้งไดรั้บการต่อลงดนิอย่างถูกตอ้งก่อนใชงานเพื�อความปลอดภัย

้• เพื�อใหใ้ชงานไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

ื�โปรดตรวจสอบว่าพารามเิตอร์ของอุปกรณ์ที�เชอมต่อมีความเขา้กันไดแ้ละสอดคลอ้งกัน 

้หลีกเลี�ยงการใชงานแบตเตอรี�จากผูผ้ลติ ประเภท หรือรุ่นที�แตกต่างกันร่วมกัน 

้รวมถงึการใชงานแบตเตอรี�เก่าและแบตเตอรี�ใหม่ร่วมกัน

่ ้• สภาพแวดลอ้มโดยรอบและวธิีการจัดเก็บอาจสงผลต่ออายุการใชงานของผลติภัณฑ ์

้ ิโปรดปฏบิัตติามแนวทางดา้นสภาพแวดลอ้มการใชงานเพื�อใหอุ้ปกรณ์ทํางานไดอ้ย่างมีประสทธภิาพ

สูงสุด

ํ• สาหรับการจัดเก็บระยะยาว ใหช้าร์จแบตเตอรี�ใหม่ทุก ๆ หกเดือน 

โดยตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าระดับประจุไฟฟ้ามากกว่า 80% ของความจุพกิัด

ั�• ชาร์จแบตเตอรี�ใหม่ภายใน 18 ชวโมงหลังจากแบตเตอรี�คายประจุจนหมด 

หรือเมื�อโหมดป้องกันการคายประจุเกนิถูกกระตุน้

ํ ํ ํ• สูตรสาหรับคํานวณระยะเวลาสารองไฟตามทฤษฎ ีคือ T = C/I (โดยท ี� T แทนระยะเวลาสารองไฟ, 

C คือความจุแบตเตอร ี� และ I คือกระแสไฟฟ้ารวมของโหลดทัง� หมด)

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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่2. การขนสง

√ ×

่โมดูลแบตเตอรี�สามารถขนสงไดเ้ฉพาะในแนวตัง� เท่านั�น

170 25

MADE IN CHINA

LITHIUM ION BATTERIES
UN 3480

17025

MADE IN CHINA

LITHIUM ION BATTERIES
UN 3480

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

่หา้มสูบบุหรี�ภายในยานพาหนะระหว่างการขนสง 

ิหรือในบรเิวณใกลเ้คยีงระหว่างการขนถ่ายสนคา้

้ ่ ิ ํ ่ยานพาหนะทใี� ชขนสงสนคา้อันตรายตอ้งเป็นไปตามขอ้กําหนดทเี� กยี� วขอ้งสาหรับการขนสง

ทางถนน และตอ้งตดิตัง� เครื�องดับเพลงิชนิดคารบ์อนไดออกไซด ์(CO₂) 

ทผี� ่านการตรวจสอบแลว้จํานวน 2 เครื�อง

ํ ่หากเป็นไปได ้หา้มถอดบรรจุภัณฑส์าหรับการขนสงออกก่อนถงึสถานทตี� ดิตัง�  

ํ ่ก่อนถอดอุปกรณ์ป้องกันสาหรับการขนสง 

ํ ่ ีใหต้รวจสอบว่าบรรจุภัณฑส์าหรับการขนสงไดรั้บความเสยหายหรือไม่ก่อนเสมอ

่การขนสงโมดลูแบตเตอรที� ไี� มถ่กูตอ้งอาจกอ่ใหเ้กดิการบาดเจบ็ได ้

หากโมดลูแบตเตอรตี� กหลน่หรอืเลอื� นหลดุอาจทําใหเ้กดิการบาดเจบ็ได ้

้ ํ ่ ่โปรดใชอปุกรณส์าหรบัการขนสงและการยกทเี� หมาะสมเทา่นนั� เพอื� ใหก้ารขนสงเป็นไปอยา่งปลอดภยั

่สวมรองเทา้นิรภัยเพื�อหลกีเลยี� งอันตรายจากการบาดเจ็บ ระหว่างการขนสงโมดูลแบตเตอร ี�

เทา้อาจไดรั้บการกดทับจากนํ�าหนักทมี� ากของอุปกรณ ์ดังนัน�  

่บุคคลทุกคนทเี� กยี� วขอ้งกับการขนสงตอ้งสวมรองเทา้นิรภัยทมี� หีัวเหล็ก 

ํ ่โปรดปฏบิัตติามขอ้กําหนดดา้นความปลอดภัยสาหรับการขนสง ณ 

้ ิสถานทขี� องผูใ้ชปลายทาง โดยเฉพาะระหว่างการขนถ่ายสนคา้

่ระหว่างการขนสงและการตดิตัง� ตูก้ักเก็บพลังงานแบตเตอรี�ทแี� กะบรรจุภัณฑแ์ลว้ 

ี�ความเสยงต่อการบาดเจ็บจะเพมิ� ขนึ�  โดยเฉพาะจากแผงโลหะทมี� ขีอบคม ดังนัน�  

่บุคลากรทุกคนทเี� กยี� วขอ้งกับการขนสงและการตดิตัง� ตอ้งสวมถุงมอืป้องกัน

่การขนสงดว้ยยานพาหนะทไี� ม่เหมาะสมอาจก่อใหเ้กดิการบาดเจ็บได ้

่ ้ ํ ่ ิการขนสงทไี� ม่ถูกตอ้งหรือการใชอุปกรณ์ล็อกสาหรับการขนสงทไี� ม่เหมาะสมอาจทําใหส้นคา้

่ทบี� รรทุกอยู่เลอื� นหรือพลกิควํา�  สงผลใหเ้กดิการบาดเจ็บได ้

่ ิการขนสงแบตเตอรี�ลเิธยีมไอออนถูกจัดอยู่ในประเภทสนคา้อันตราย Un3480 ประเภท 9 

ํ ่สาหรับการขนสงทางทะเล ทางอากาศ หรือทางบก 

แบตเตอรี�ดังกล่าวถูกจัดอยู่ในกลุ่มการบรรจุหบีห่อ P1965 หมวดท ี� I 

้ ิโปรดใชฉลากสนคา้อันตรายประเภท 9 และฉลากระบุหมายเลข UN 

ํ ่สาหรับการขนสงแบตเตอรี�ลเิธยีมไอออนทถี� ูกจัดอยู่ในประเภท 9 

่โปรดดูรายละเอยีดเพมิ� เตมิในเอกสารการขนสงทเี� กยี� วขอ้ง.
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3. บทนํา
ั3.1 คาํอธบิายสญลกัษณ์

3.2 ขอ้มูลเบอื� งตน้

หมายเหตุ
หมายเหตุ: 
ขัน� ตอนทตี� อ้งปฏบิัตเิพื�อใหม้ั�นใจว่าระบบ
ทํางานไดอ้ย่างถูกตอ้ง

เครื�องหมาย CE: 
อนิเวอรเ์ตอรเ์ป็นไปตามขอ้กําหนด CE

้คมู่อืการใชงาน: 
้อา่นคมู่อืการใชงานกอ่นเรมิ� การตดิตงั� และ

้การใชงาน

ตดิตัง� ผลติภัณฑใ์หพ้น้จากการเออื� มถึ
งของเด็ก

ื�ตัดการเชอมต่ออุปกรณ์ก่อนดําเนินการ
่บํารุงรักษาหรือซอมแซม

สามารถนํากลับมารีไซเคลิได ้

ี�ขอ้ควรระวัง: เสยงต่อการถูกไฟฟ้าดูด

้โปรดใชความระมัดระวัง! 
ชดุแบตเตอรี�นี�มนํี�าหนักมากพอทจี� ะก่อให ้
เกดิการบาดเจ็บรุนแรงได ้

ื�หา้มเชอมต่อขัว� บวก (+) และขัว� ลบ (-) 
ของชดุแบตเตอรี�สลับกัน

ในกรณีทอี� เิล็กโทรไลตรั์�วไหล 
ใหห้ลกีเลยี� งไม่ใหอ้เิล็กโทรไลตท์รี� ั�วไหล
ัสมผัสดวงตาหรือผวิหนัง

้หา้มใชงานชดุแบตเตอรี�นอกเหนือจาก
เงื�อนไขทกี� ําหนด

1 min

ํ ้FLA48300TG2 ตดิตัง� แบตเตอรี�ลเิธียมเหล็กฟอสเฟตที�ออกแบบมาสาหรับการใชงานภายในครัวเรือน 

โดยไดรั้บการพัฒนาขนึ� จากความตอ้งการของลูกคา้และความตอ้งการของตลาด 

ั ื�โซลูชนการกักเก็บพลังงานแบตเตอรี�ขัน� สูงนี�สามารถจ่ายพลังงานคุณภาพสูงและเชอถือไดใ้หแ้ก่อุปกรณ์

้ ํหลากหลายประเภท ผลติภัณฑ์นี�มีอายุการใชงานยาวนาน เหมาะสาหรับสภาพแวดลอ้มที�มีอุณหภูมสิูง 

ึ� ้และมีการออกแบบที�กะทัดรัดซงใชพื�นที�ตดิตัง� นอ้ย

FLA48300TG2 มาพรอ้มกับระบบจัดการแบตเตอรี�ที�ทีมงานของเราพัฒนาขนึ� เอง 

ื�เมื�อเชอมต่อกับโครงข่ายไฟฟ้าหรือระบบไฟฟ้าโซลาร์เซลล์เป็นแหล่งพลังงาน 

ผลติภัณฑ์สามารถกักเก็บพลังงานไดโ้ดยการชาร์จแบตเตอร ี�

ในกรณีที�เกดิไฟฟ้าดับจากโครงข่ายไฟฟ้าหรือระบบไฟฟ้าโซลาร์เซลล ์

ผลติภัณฑ์จะจ่ายพลังงานไฟฟ้าใหก้ับโหลดภายในครัวเรือนไดโ้ดยอัตโนมัต ินอกจากน ี�

ื�ยังสามารถเชอมต่อหลายชุดแบบขนานเพื�อสรา้งระบบหลายโมดูลที�มีความจุสูง 

ึ�ซงตอบสนองความตอ้งการกักเก็บพลังงานในระยะยาวได ้

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

เครื�องหมาย WEEE ของสหภาพยุโรป: 
หา้มกําจัดผลติภัณฑน์ี�รวมกับขยะมูลฝอย
ในครัวเรือน

หา้มวางหรอืตดิตงั� ใกลว้สัดไุวไฟหรอืวตัถรุะเบดิ

อันตราย! 
ีอาจเกดิการบาดเจ็บรุนแรงหรือถงึแก่ชวติไดห้า

กไม่ปฏบิัตติามขอ้กําหนดทเี� กยี� วขอ้ง

ปฏบิัตติามขอ้ควรระวังในการจัดการอุปกรณ์
ทไี� วต่อไฟฟ้าสถติ

ี�ขอ้ควรระวัง: เสยงต่อการถูกไฟฟ้าดูด 
มกีารคายประจุของระบบกักเก็บพลังงานตาม
ระยะเวลา

ขัว� ต่อลงดนิ: 
อนิเวอรเ์ตอรต์อ้งไดรั้บการต่อลงดนิอย่าง

ื�เชอถอืได ้
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3.3 คุณลกัษณะ
ิ ้• LiFePO4: ประสทธภิาพดา้นความปลอดภัยสูงกว่า และอายุการใชงานรอบชาร์จยาวนานกว่า

ั � ์• การป้องกันหลายชน: มาพรอ้ม BMS อัจฉรยิะ, เบรกเกอร ์และฟิวสในตัว

• การตดิตัง� ที�ยืดหยุ่น: ตดิตัง� แบบตัง� พื�น

้ ั �• ความเขา้กันไดสู้ง: สามารถใชงานร่วมกับอนิเวอร์เตอร์ชนนําได ้

• ความสามารถในการขยายระบบสูง: รองรับความจุรวมสูงสุด 225kWh ดว้ย FLA48300TG2

• Wi-Fi/Bluetooth ในตัว: ตรวจตดิตามขอ้มูลชุดแบตเตอรี�จากระยะไกล

• ตดิตัง� ระบบดับเพลงิแบบละอองลอยในตัว

์ ์• เมื�อแบตเตอรี�มีกระแสไฟฟ้าเกนิจนทําใหฟิ้วสขาด สามารถเปลี�ยนฟิวสจากภายนอกไดอ้ย่างง่ายดาย 

่ชวยเพมิ� ความสะดวกในการบํารุงรักษา

3.4 ภาพรวมผลติภณัฑ์

3.4.1 บรรจุภณัฑภ์ายนอก

3.4.2 ลกัษณะภายนอกของผลติภณัฑ์

A

B

C D

170 25

MADE IN CHINA

LITHIUM ION BATTERIES
UN 3480

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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E

G
F

H

I

รหสั ื�ชอ

A

คาํจาํกดัความ

B

C

D

E

F

G

H

I

์ฟิวส

ADS ์กําหนด ID ของแบตเตอรี�แต่ละชุดผ่านสวติช DIP

COM
่ ี ื�เมื�อระบบทํางานแบบขนาน: ชองเสยบสอสาร CAN/RS485 

ื� ้ ื�นี�เชอมต่อกับอนิเทอร์เฟซ COM โดยใชสายสอสาร

POS+
ขัว� บวกเอาต์พุต DC ของแบตเตอร ี�

ื�เชอมต่อกับขัว� บวกของอนิเวอร์เตอร์ผ่านสายเคเบลิ

PE ื�จุดเชอมต่อกราวด์ของตัวเครื�อง

NEG-
ขัว� ลบเอาต์พุต DC ของแบตเตอร ี�

ื�เชอมต่อกับขัว� ลบของอนิเวอร์เตอร์ผ่านสายเคเบลิ

สถานะพลังงาน/
การทํางาน

้ ํ1. ใชสาหรับแสดงสถานะการเปิด/ปิดเครื�อง: 
กดหนึ�งครัง� เพื�อเปิดเครื�อง และกดคา้ง 3 วนิาทีเพื�อปิดเครื�อง

ี2.    ไฟสเขียวแสดงถงึสถานะการทํางานปกติ
ี       ในขณะที�ไฟสแดงแสดงถงึสถานะความผดิปกติ

์สวติชเปิด/ปิด การป้องกันวงจรจากแรงดันไฟฟ้าเกนิ

จอแสดงผล LCD จอแสดงผล LCD

NEG-POS+

ADS

COM

การป้องกันวงจรจากกระแสไฟฟ้าเกนิ

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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3.5 ไอคอนบนจอแสดงผล LCD

ไอคอน ัคําอธิบายฟังก์ชน

แสดงแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี�

์ ั �แสดงกระแสไฟฟ้าหรอืกําลังวัตต ์กดป่มุสวติชสน ๆ 
เพอื� สลับการแสดงผลระหวา่งวัตตแ์ละกระแสไฟฟ้า

แสดง SOC

แสดงระดับพลังงานของแบตเตอร ี� 0-20%, 21-40%, 
41-60%, 61-80%, 81-100%.(ขณะชารจ์ 
ไอคอนจะแสดงไฟทกี� ําลังวงิ�  ขณะคายประจ ุ
ไอคอนจะแสดงแบบคงท)ี�

แสดงเมื�อเกดิความผดิปกติ

แสดงการตัง� ค่า

ขอ้มูลจอแสดงผล

ขอ้มูลแบตเตอรี�

ขอ้มูลความผิดปกติ

ขอ้มูลการตัง� ค่า

ขอ้มูลพื�นฐานจะแสดงผลตามลําดับหลังจากเปิดเครื�อง

ขอ้มูลเปิดเครอื� งของ BMS
ขอ้มูลทัง� หมดของ BMS แสดงขนึ�

ัเวอรช์นของ BMS
ัตัวอย่าง: "515" คือ เวอร์ชนซอฟต์แวร์, "400" คือ IAP 

ั ั ั�เวอร์ชนและเวอร์ชนชวคราว, "02" คือ เวลานับถอยหลัง

3.5.1 หนา้ขอ้มูล BMS

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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ขอ้มูล BMSประเภทของ BMS

ตัวอย่าง: "52.0V" / "3.90KW" / "70%" หมายถงึ 
แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอร ี� กําลังไฟฟ้า และ SOC

ตัวอย่าง: แรงดันไฟฟ้าพกิัดคือ "51.2V" รุ่นคือ 
"15KWH" และ "01" คือการนับถอยหลัง

รหสั/ธงความผดิปกตขิอง BMSขอ้มูล BMS

ตวัอยา่ง: "52.0V" / "50A" / "70%" หมายถงึ 
แรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร ี� กระแสไฟฟ้า และ SOC

ตัวอย่าง: "52.0V" / "C09" / "70%" หมายถงึ 
แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอร ี� รหัสความผดิปกต ิและ SOC 
ตามลําดับ และไอคอนความผดิปกตจิะแสดงคา้งอยู่

เซลลม์ แีรงดนั ไฟฟา้ สงู เกนิ ไป

เซลลม์ แีรงดนั ไฟฟา้ ตำ่ เกนิ ไป

MOS มอี ณุหภมู สิงูเกนิ ไป

่ ่รสีตารท์เครอื� ง หากขอ้ผดิพลาดเกดิขนึ� อกี กรณุาสงกลบัศนูยซ์อม

1. อุณหภูมิภายในสูงกว่าขีดจํากัด
2. ตรวจสอบว่าอุณหภูมิโดยรอบสูงเกนิไปหรือไม่

่1. อุณหภูมิภายในตํา� กว่าชวงขีดจํากัด

2. ตรวจสอบว่าอุณหภูมิโดยรอบตํา� เกนิไปหรือไม่

แบตเตอรมี� แีรงดนัไฟฟ้าสงูเกิ
นไป

แบตเตอรมี� แีรงดนัไฟฟ้าตํา� เกิ
นไป

รหสั ขอ้มูลความผดิปกติ การแกไ้ขปัญหา

C01

C02

C03

C04

C05

C06

C07

C08

3.5.2 ตารางรหสัความผดิปกติ

เซลลม์อีณุหภมูสิงูเกนิไป ่ ่รสีตารท์เครอื� ง หากขอ้ผดิพลาดเกดิขนึ� อกี กรณุาสงกลบัศนูยซ์อมC09

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

กระแสไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าเกนิ
ขณะชารจ์

กระแสไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าเกนิ
ขณะคายประจุ

MOS มอีณุหภมูตํิา� เกนิไป

่ ่รสีตารท์เครอื� ง หากขอ้ผดิพลาดเกดิขนึ� อกี กรณุาสงกลบัศนูยซ์อม

่ ่รสีตารท์เครอื� ง หากขอ้ผดิพลาดเกดิขนึ� อกี กรณุาสงกลบัศนูยซ์อม

่ ่รสีตารท์เครอื� ง หากขอ้ผดิพลาดเกดิขนึ� อกี กรณุาสงกลบัศนูยซ์อม

่ ่รสีตารท์เครอื� ง หากขอ้ผดิพลาดเกดิขนึ� อกี กรณุาสงกลบัศนูยซ์อม

่ ่รสีตารท์เครอื� ง หากขอ้ผดิพลาดเกดิขนึ� อกี กรณุาสงกลบัศนูยซ์อม
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3.6 ระบบจดัการแบตเตอร ี� (BMS)

การป้องกนักระแสไฟฟ้า

การป้องกนักระแสไฟฟ้าเกนิระหว่างการชารจ์:

ํเมื�อกระแสไฟฟ้าสาหรับการชาร์จถงึค่าที�กําหนดใหก้ระตุน้การป้องกันและคงอยู่เป็นเวลา 15 วนิาท ี

่ระบบป้องกันกระแสไฟฟ้าเกนิระหว่างการชาร์จจะถูกกระตุน้และเขา้สูสถานะความผดิปกต ิ

ํ ํแบตเตอรี�จะตัดทัง� อนิพุตสาหรับการชาร์จและเอาต์พุตสาหรับการคายประจ ุและแสดงรหัสความผดิปกต ิ

C05 บนหนา้จอ ความผดิปกตจิะถูกลา้งโดยอัตโนมัตหิลังจาก 1 นาท ีหลังจากเกดิขนึ�  10 ครัง�  

ความผดิปกตจิะไม่สามารถถูกลา้งโดยอัตโนมัตไิดอ้ีก และตอ้งรีสตาร์ตแบตเตอรี�ดว้ยตนเอง

การป้องกนักระแสไฟฟ้าเกนิระหว่างการคายประจุ:

ํเมื�อกระแสไฟฟ้าสาหรับการคายประจุถงึค่าที�กําหนดใหก้ระตุน้การป้องกันและคงอยู่เป็นเวลา 15 วนิาท ี

่ระบบป้องกันกระแสไฟฟ้าเกนิระหว่างการคายประจุจะถูกกระตุน้และเขา้สูสถานะความผดิปกต ิ

ํ ํแบตเตอรี�จะตัดทัง� อนิพุตสาหรับการชาร์จและเอาต์พุตสาหรับการคายประจ ุและแสดงรหัสความผดิปกต ิ

C06 บนหนา้จอ ความผดิปกตจิะถูกลา้งโดยอัตโนมัตหิลังจาก 1 นาท ีหลังจากเกดิขนึ�  10 ครัง�  

ความผดิปกตจิะไม่สามารถถูกลา้งโดยอัตโนมัตไิดอ้ีก และตอ้งรีสตาร์ตแบตเตอรี�ดว้ยตนเอง

การป้องกนัแรงดนัไฟฟ้า

การป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าตาํ� ระหว่างการคายประจุ:

เมื�อแรงดันไฟฟ้าของเซลล์แบตเตอรี�ใด ๆ 

หรือแรงดันไฟฟ้ารวมลดลงตํา� กว่าค่าป้องกันที�กําหนดระหว่างการคายประจ ุ

่ระบบป้องกันการคายประจุเกนิจะถูกกระตุน้ และระบบแบตเตอรี�จะหยุดจ่ายพลังงานออกสูภายนอก 

่ ่เมื�อแรงดันไฟฟ้าของแต่ละเซลล์กลับเขา้สูชวงค่าที�กําหนด การป้องกันจะถูกยกเลกิ

การป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าเกนิระหว่างการชารจ์:

ในระหว่างการชาร์จ ระบบจะหยุดการชาร์จเมื�อแรงดันไฟฟ้ารวมของชุดแบตเตอรี�สูงกว่าค่าที�กําหนด 

หรือเมื�อแรงดันไฟฟ้าของเซลล์ใดเซลล์หนึ�งถงึค่าป้องกัน 

่ ่ ิ�เมื�อแรงดันไฟฟ้ารวมหรือแรงดันไฟฟ้าของทุกเซลล์กลับเขา้สูชวงค่าที�กําหนด การป้องกันจะสนสุดลง

C10

C11

C12

C13

C14

เซลลม์อีณุหภมูตํิา� เกนิไป ่ ่รสีตารท์เครอื� ง หากขอ้ผดิพลาดเกดิขนึ� อกี กรณุาสงกลบัศนูยซ์อม

ื�การสอสารกบั AFE สญูหาย ่ ่รสีตารท์เครอื� ง หากขอ้ผดิพลาดเกดิขนึ� อกี กรณุาสงกลบัศนูยซ์อม

MOS ลดัวงจร ่ ่รสีตารท์เครอื� ง หากขอ้ผดิพลาดเกดิขนึ� อกี กรณุาสงกลบัศนูยซ์อม

ื�การเชอมตอ่แบบขนานลม้เหลว

ื�1. กรณุาตรวจสอบวา่เป็นการตดิตงั� แบบชดุเดยี� วในระบบเชอมตอ่แบบขนานหรอืไม่

2. หากขอ้ผดิปกตนิเี� กดิขนึ� ระหวา่งการตดิตงั� แบบขนาน 

ื� ื�โปรดตรวจสอบการเชอมตอ่สายไฟ หากเชอมตอ่ถกูตอ้งแลว้ 

โปรดดําเนนิการตดิตงั� แบบขนานใหเส้รจ็สมบรูณก์อ่น จากนนั� จงึรสีตารต์เครอื� ง

3. หากปญัหายงัคงอย ู่กรณุาตดิตอ่ผตู้ดิตงั�

ีการสญูเสยเอาตพ์ตุ

1. กรณุาตรวจสอบวา่ เบรกเกอรอ์ ยใู่นสถานะปิดวงจรแลว้หรอืไม่

์2. กรณุาตรวจสอบวา่ ฟิวสอยใู่นสภาพปกตหิรอืไม่

3. รสีตารท์เครอื� ง หากขอ้ผดิพลาดเกดิขนึ� อกี 

่ ่กรณุาสงกลบั ศนูยซ์อม

C15
ความผดิปกตขิองความแตกตา่ง

ของอณุหภมูิ
่ ่รสีตารท์เครอื� ง หากขอ้ผดิพลาดเกดิขนึ� อกี กรณุาสงกลบัศนูยซ์อม

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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NEG-POS+

ADS

COM

ื�รูปท ี� 3-2 ไดอะแกรมการเชอมต่อระบบแบตเตอรี�หลายชุดแบบขนาน

ื� ้เมื�อเชอมต่อชุดแบตเตอรี�หลายชุดแบบขนาน โปรดใชกล่องรวมสายหรือบัสบาร์ทองแดง

แผงโซลาร์เซลล์

อินเวอร์เตอร์ไฮบริด

ื�3.7 ไดอะแกรมการเชอมต่อระบบ

ื�รูปท ี� 3-1 ไดอะแกรมการเชอมต่อระบบแบตเตอรี�เดี�ยว

แผงโซลาร์เซลล์ อินเวอร์เตอร์ไฮบริด แบตเตอรี�

NEG-POS+

ADS

COM

NEG-POS+

ADS

COM

NEG-POS+

ADS

COM

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

กล่องรวมสาย
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4.1.3 เครอื� งมอื

ริบบอนคีมแว่นตานิรภัยถุงมือนิรภัย

ไขควง คีมยํ�าหางปลา รองเทา้นิรภัย มัลติมิเตอร์

สว่านไฟฟ้า

4. การตดิตงั� และการกาํหนดค่า

ํ4.1 การเตรยีมการสาหรบัการตดิตงั�

4.1.1 ขอ้กาํหนดดา้นความปลอดภยั

4.1.2 สภาพแวดลอ้มการตดิตงั�

ั ื�• สถานที�ตดิตัง� ควรอยู่ห่างจากทะเลเพื�อป้องกันการสมผัสกับไอนํ�าเค็มและความชนสูง

• พื�นบรเิวณสถานที�ตดิตัง� ตอ้งเรียบและไดร้ะดับ

• สถานที�ตดิตัง� ตอ้งปราศจากวัสดุไวไฟหรือวัตถุระเบดิ

• อุณหภูมสิภาพแวดลอ้มที�เหมาะสม: 20°C ถงึ 30°C

ิ�• หลีกเลี�ยงพื�นที�ที�มีฝุ่นหรือสงรกรุงรังมากเกนิไป

้ ํสภาพแวดลอ้มในการใชงาน: เหมาะสาหรบัการตดิตงั� ภายในอาคารในสถานทที� ไี� ดร้บัการป้องกนัจากแสงแดดโดยตรง 

ลม ฝ่นุทนี� ําไฟฟ้าได ้และกา๊ซทมี� ฤีทธกิ� ดักรอ่น

กรณุาตรวจสอบใหแ้นใ่จวา่เป็นไปตามเงอื� นไขตอ่ไปน:ี�

• อุณหภูมกิารทํางาน: -20°C ถงึ +55°C

่• ชวงอุณหภูมใินการชาร์จ: 0°C ถงึ +55°C

่• ชวงอุณหภูมใินการคายประจุ: -20°C ถงึ +55°C

• อุณหภูมใินการจัดเก็บ: 0°C ถงึ +35°C

• ระดับความสูง: ≤ 2,000 เมตร

ระบบนี�ตอ้งไดรั้บการตดิตัง� โดยบุคลากรที�ผ่านการฝึกอบรมดา้นระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้าและมีความรู ้

เกี�ยวกับระบบดังกล่าวอย่างเพียงพอเท่านั�น

ตอ้งปฏบิัตติามแนวทางดา้นความปลอดภัยที�ระบุไวด้า้นล่าง 

รวมถงึมาตรฐานความปลอดภัยทอ้งถนิ� ที�เกี�ยวขอ้งอย่างเคร่งครัดระหว่างการตดิตัง�

ื�• วงจรทัง� หมดที�เชอมต่อกับระบบพลังงานนี�และมีแรงดันไฟฟ้าภายนอกตํา� กว่า 48V 

ตอ้งเป็นไปตามขอ้กําหนด SELV ตามที�ระบุไวใ้นมาตรฐาน IEC60950

• หากปฏบิัตงิานภายในตูร้ะบบพลังงาน โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าระบบถูกปิดการทํางานอย่างสมบูรณ ์

์และอุปกรณ์แบตเตอรี�ทัง� หมดถูกปิดสวติชแลว้

• ควรจัดวางสายจ่ายไฟอย่างเป็นระเบียบและตดิตัง� มาตรการป้องกันที�เหมาะสม 

ั ้เพื�อป้องกันการสมผัสโดยไม่ตัง� ใจระหว่างการใชงานอุปกรณ์ไฟฟ้า

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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4.2 การตรวจสอบหลงัการแกะบรรจุภณัฑ์

ิ• เมอื� มาถงึสถานทตี� ดิตงั�  การขนถา่ยสนคา้ตอ้งปฏบิตัติามกฎและขนั� ตอนทกี� ําหนดไวอ้ยา่งเครง่ครัด 

ัเพอื� ป้องกนัการสมผัสแสงแดดและฝน

่• กอ่นแกะบรรจภุณัฑ ์ใหต้รวจสอบจํานวนบรรจภุณัฑท์งั� หมดกบัรายการจัดสงทแี� นบมากบัแตล่ะบรรจภุณัฑ ์

ีและตรวจสอบสภาพภายนอกของบรรจภุณัฑว์า่มรีอ่งรอยความเสยหายหรอืไม ่หลงัจากแกะบรรจภุณัฑแ์ลว้ 

ั ี ีใหต้รวจสอบสายไฟและจดุสมผัสทหี� ลวมหรอืเสยหาย รอยแตกรา้ว การเสยรปู การรั�วไหล 

ี ีหรอืความเสยหายในรปูแบบอนื� อยา่งละเอยีด หากพบความเสยหายใด ๆ ตอ้งเปลยี� นแบตเตอรที� นัท ี

้ ี ัหา้มพยายามชารจ์หรอืใชงานแบตเตอรที� เี� สยหาย และหลกีเลยี� งการสมผัสของเหลวใด ๆ 

จากแบตเตอรที� แี� ตกรั�ว

• ระหวา่งการแกะบรรจภุณัฑ ์

่ ีใหจั้ดการสวนประกอบทงั� หมดดว้ยความระมดัระวงัเพอื� ป้องกนัความเสยหายตอ่ผวิเคลอืบ

5

ใบรับประกัน

คู ่มือผู ้ใช้

้ ํ ่ชดุยดึตดิผนัง: ใชสาหรับการขนสงผลติภณัฑแ์ละการยดึตดิกบัผนัง 

ิ(ตดิตงั� มาพรอ้มกบัสนคา้)

1

2

3

คาํอธบิาย จาํนวน รูปภาพ

1

1

4

2

7

8

6

้ ํ ื�สายไฟกําลัง: ใชสาหรับเชอมต่อกับ PCS ภายนอก

1

ั ้ ํ ื�ขัว� ต่อสญญาณ: ใชสาหรับสรา้งสายสอสารแบบกําหนดเอง

ํสกรูสาหรับตดิตัง�9

1

1

2

/

110
์ฟิวส: 

ํ ํ ่ ์ ีอะไหลส่ารองสาหรบัการซอมแซมและเปลยี� นทดแทนในกรณทีฟี� ิวสเสยหาย

ื� ี ้ ํ ื�สายสอสาร: สเทา ใชสาหรับการสอสาร RS485 

กับอนิเวอร์เตอร์ของ Felicity (รุ่น: IVCM, IVEM, 

IVPS/M และ IVGM)

ื� ีสายสอสาร: สนํ�าเงนิ 

้ ํ ื�ใชสาหรับการสอสารกับอนิเวอร์เตอร์ของแบรนด์อื�น

ื� ี ้ ํ ื�สายสอสาร: สดํา ใชสาหรับการสอสารแบบขนานระหวา่ งชดุแบตเตอรี�

4

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

เลขที�
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4.3 ขนั� ตอนการตดิตงั�

4.3.1 การตดิตงั� แบตเตอรี�

ิ� ่ ี� ิ�ขัน� ตอนท ี� 1: ยดึชนสวนล็อกผนังทัง� สชนเขา้กับตัวเครื�องดว้ยสกรู

(a) วธิีการตดิตัง� แบบยดึตดิผนัง

M6*4PCS 

3N.m 

M8*4PCS 

5N.m 

485mm

480mm

้ ิ� ่ขัน� ตอนท ี� 2: ใชชนสวนยดึตดิผนังแบบแผ่นโลหะเพื�อตดิตัง� ผลติภัณฑ์เขา้กับผนัง

เสน้ผา่นศนูยก์ลางรเูจาะ: 10 มม.
ความลกึรเูจาะ: 50 มม.

219mm

A

A

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน



14

(b) วธิีการตดิตัง� แบบตัง� พื�น

หมายเหตุ:

้ ิ� ่ ิ ิ� ่1. ไม่ตอ้งใชชนสวนยดึตดิผนัง ใหว้างตัวเครื�องชดผนังและยดึใหแ้น่นดว้ยชนสวนยดึตรงึ

์2. หากฟิวสขาด โปรดปฏบิัตติามขัน� ตอนต่อไปนี�:

้ ์ขัน� ตอนท ี� 1: ใชไขควงปากแฉกถอดสกรูออกจากฝาครอบฟิวส

์ ์ ์ขัน� ตอนท ี� 2: เปิดฝาครอบฟิวส ถอดฟิวสเก่าออก และเปลี�ยนเป็นฟิวสใหม่

์ขัน� ตอนท ี� 3: ตดิตัง� ฝาครอบฟิวสกลับเขา้ที�และยดึใหแ้น่น

์ ่ ่ ํฟิวส (บุคคลที�ไม่ใชชางผูช้านาญไม่ไดรั้บอนุญาตใหเ้ปิดฝาครอบนี�)

ฟิวส์

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

พื�น (การตดิตัง� แบบสองแถว)

ผนัง

พื�น พื�น
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ื�รูปท ี� 4-1 การเชอมต่อแบบขนานของชุดแบตเตอรี�สามชุด

4.3.2 การต่อแบตเตอรแี� บบขนาน

ี ์ ื�แบตเตอรี�ซรีส FLA48300TG2 รองรับการเชอมต่อแบบขนานเพื�อขยายระบบ 

หากท่านตอ้งการเพมิ� ชุดแบตเตอรี�อีกหนึ�งชุดเพื�อทํางานในโหมดขนาน 

ื�โปรดเชอมต่อแบตเตอรี�ตามที�แสดงในรูปท ี� 1

้* แนะนําใหใ้ชกล่องรวมชุดแบตเตอร ี� (BTCB0606/BTCB0303) 

ํ ื�หรือบัสบาร์ทองแดงสาหรับการรวมการเชอมต่อ

อินเวอร์เตอร์ไฮบริด

NEG-POS+

ADS

COM

NEG-POS+

ADS

COM

NEG-POS+

ADS

COM

กล่องรวมสาย

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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5. การทาํงาน

ื�5.1 คาํอธบิายพอรต์การสอสาร

ื�4.3.3 ไม่อนุญาตใหเ้ชอมต่อแบบอนุกรม

ื� ื�1) แบตเตอรี�สามารถเชอมต่อแบบขนานได ้ไม่อนุญาตใหเ้ชอมต่อแบบอนุกรม 

้ใชงานในตําแหน่งตัง� ตรงเท่านั�น

ื�2) ไม่อนุญาตใหเ้ชอมต่อแบตเตอรี�เขา้กับตัวควบคุม PWM เพื�อทําการชาร์จขอ้ควรทราบเป็นพเิศษ: 

ัเนื�องจากชุดแบตเตอรี�ลเิธียมมีแผงวงจรป้องกันในตัวที�มีฟังกช์นป้องกันการคายประจุเกนิ 

้จงึขอแนะนําอย่างยงิ� ใหห้ยุดใชงานโหลดเมื�อชุดแบตเตอรี�เกดิการคายประจุเกนิ 

ชุดแบตเตอรี�อาจไม่สามารถถูกกระตุน้ใหก้ลับมาทํางานไดอ้ีกโดยการชาร์จตามปกต ิ

หรืออาจไม่สามารถถูกกระตุน้ใหก้ลับมาทํางานไดผ้่านสายกระตุน้จากไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 

้หรือระบบโซลาร์เซลล ์(PV) (จําเป็นตอ้งใชวธิีการกระตุน้การชาร์จแบบเฉพาะ) จงึไม่สามารถชาร์จได ้

ดังนั�น เมื�อชุดแบตเตอรี�มีพลังงานตํา�  

้โปรดชาร์จแบตเตอรี�โดยเร็วที�สุดเมื�อมีไฟฟ้าจากโครงข่ายหรือพลังงานแสงอาทติย์พรอ้มใชงาน

ีส

ORG-WH

ORG

GN-WH

BU

BU-WH

GN

BN-WH

BN

พิน คําจํากัดความ

CAN-GND

+5V-BUS

CANL-PCS

CANH-PCS

RS485-B

RS485-A

CANL

CANH

รูปภาพ

P1......P8

แบตเตอร ี� - Felicitysolar อินเวอร์เตอร์

1

2

3

4

5

6

7

8

ีส

ORG-WH

ORG

GN-WH

BU

BU-WH

GN

BN-WH

BN

พิน รูปภาพ

P1......P8

1

2

3

4

5

6

7

8

คําจํากัดความ

/

/

/

/

RS485-B

RS485-A

/

/

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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์5.2.2 ตวัอย่างการตงั� ค่าสวติช DIP

Master 1
(1,5 ON)

Slave 1
(2 ON)

Slave 2
(1,2,5 ON)

ื�ตัวอย่างการเชอมต่อแบตเตอรี�สามชุดแบบขนาน

์ ํ ื�5.2 สวติช DIP สาหรบัการเชอมต่อแบบขนาน
5.2.1 ตารางรหสั DIP

1 ชุด

1

2 ชุด

3 ชุด

4 ชุด

5 ชุด

6 ชุด

7 ชุด

8 ชุด

1,5 
ON 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

9 ชุด

10 ชุด

11 ชุด

12 ชุด

1,5 
ON 

1,5 
ON 

1,5 
ON 

1,5 
ON 

1,5 
ON 

1,5 
ON 

1,5 
ON 

1,5 
ON 

1,5 
ON 

1,5 
ON 

1,5 
ON 

1,5 
ON 

1,5 
ON 

1,5 
ON 

2,5 
ON 

2 
ON 

2 
ON 

2 
ON 

2 
ON 

2 
ON 

2 
ON 

2 
ON 

2 
ON 

2 
ON 

2 
ON 

2 
ON 

2 
ON 

2 
ON 

1,2,5 
ON 

1,2 
ON 

1,2 
ON 

1,2 
ON 

1,2 
ON 

1,2 
ON 

1,2 
ON 

1,2 
ON 

1,2 
ON 

1,2 
ON 

1,2 
ON 

1,2 
ON 

1,2 
ON 

3,5 
ON 

3 
ON 

3 
ON 

3 
ON 

3 
ON 

3 
ON 

3 
ON 

3 
ON 

3 
ON 

3 
ON 

3 
ON 

3 
ON 

1,3,5 
ON 

1,3 
ON 

1,3 
ON 

1,3 
ON 

1,3 
ON 

1,3 
ON 

1,3 
ON 

1,3 
ON 

1,3 
ON 

1,3 
ON 

1,3 
ON 

2,3,5 
ON 
2,3 
ON 

2,3 
ON 

2,3 
ON 

2,3 
ON 

2,3 
ON 

2,3 
ON 

2,3 
ON 

2,3 
ON 

2,3 
ON 

1,2,3,5 
ON 

1,2,3 
ON 

1,2,3 
ON 

1,2,3 
ON 

1,2,3 
ON 

1,2,3 
ON 

1,2,3 
ON 

1,2,3 
ON 

1,2,3 
ON 

4,5
ON 

4
ON 

4
ON 

4
ON 

4
ON 

4
ON 

4
ON 

4
ON 

13 14 15

1,4,5
ON 

1,4 
ON 

1,4 
ON 

1,4 
ON 

1,4 
ON 

1,4 
ON 

1,4 
ON 

2,4,5
ON 

2,4 
ON 

2,4 
ON 

2,4 
ON 

2,4 
ON 

2,4 
ON 

1,2,4,5
ON 

1,2,4
ON 

1,2,4
ON 

1,2,4
ON 

1,2,4
ON 

3,4,5
ON 

3,4
ON 

3,4
ON 

3,4
ON 

1,3,
4,5ON 

1,3,4
ON 

1,3,4
ON 

2,3,4,
5 ON 

2,3,4
ON 

1,2,3
4,5ON 

13 ชดุ

14 ชดุ

15 ชดุ

NEG-POS+

ADS

COM

NEG-POS+

ADS

COM

NEG-POS+

ADS

COM

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

จํานวนชดุแบตเตอรี�
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5.3 การเปิด/ปิดเครอื� ง

ขนั� ตอนการเปิดเครอื� ง:

ขัน� ตอนท ี� 1: เปิดอนิเวอร์เตอร ์    

ขัน� ตอนท ี� 2: เปิดเบรกเกอร์ของแบตเตอร ี�     (จากตําแหน่ง "OFF" ไปท ี� "ON")

์ขัน� ตอนท ี� 3: กดปุ่มสวติชของแบตเตอร ี�      

ื�หากแบตเตอรี�เชอมต่อแบบขนาน การเปิดแบตเตอรี�ชุดใดชุดหนึ�งจะทําใหแ้บตเตอรี�ชุดอื�นทัง� หมดเปิดตาม

3

ขนั� ตอนการปิดเครอื� ง:

ขัน� ตอนท ี� 1: ปิดอนิเวอร์เตอร ์   

์ขัน� ตอนท ี� 2: กดปุ่มสวติชของแบตเตอรี�คา้งไว ้3 วนิาท ี  

ัขัน� ตอนท ี� 3: สบเบรกเกอร์ของแบตเตอร ี�    (จากตําแหน่ง "ON" ไปท ี� "OFF")

ื�หากแบตเตอรี�เชอมต่อแบบขนาน การปิดแบตเตอรี�ชุดใดชุดหนึ�งจะทําใหแ้บตเตอรี�ชุดอื�นทัง� หมดปิดตาม

1

2

3

2

3

3

2

1

OFF ON

1

2

1

OFF ON

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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ลมืรหสัผา่นหรอืไม่

เขา้สรู่ะบบ

หมายเลขโทรศพัท/์อเีมล

รหสัผา่น

ภาษาไทย

จดจำรหัสผ่าน

ลงทะเบียน

สาธิต

ตงั� คา่เครอืขา่ย

1020308004823320016

1

WLAN ปัจจุบัน

ถัดไป

Home-Wif-FF

WE153-666

JK10-5155-46545

！

！

！

F0724048300222 ！

1020804812345633 ！

ตงั� คา่เครอืขา่ย

ศูนย์ช่วยเหลือ

F072404830022

6.1 การกาํหนดค่าเครอืข่าย

6. การจดัการอุปกรณ์ผ่านเครอืข่าย

6.1.1 ดาวนโ์หลดแอป

สแกนควิอาร์โคด้ที�ดา้นขวาแลว้ดาวน์โหลดแอป

ื�6.1.2 เชอมต่อกบัเครอืข่ายไรส้าย Wi-Fi ทตี� ดิตงั� ภายใน

ั ื�ตัง� ค่า WLAN ของโทรศพท์มือถือเพื�อเชอมต่อกับเครือข่ายไรส้ายของ Built-in WIFI

้ ่ ่1) เรียกใชแอป เขา้สูหนา้ล็อกอนิ แลว้คลกิปุ่ม [ตัง� ค่าเครือข่าย] เพื�อเขา้สูหนา้การกําหนดค่าเครือข่าย

์ ่ ั2) ในหนา้การกําหนดค่าเครือข่าย คลกิปุ่ม [สวติช] เพื�อเขา้สูหนา้ WLAN ของโทรศพท์มือถือ

้*หากทงั� ระบบใชงานผลติภณัฑข์อง Felicitysolar ทงั� หมด 

ขอ้มูลแบตเตอรสี� ามารถถูกตรวจตดิตามผ่านอนิเวอรเ์ตอรไ์ด ้

หากจบัคู่กบัอนิเวอรเ์ตอรข์องแบรนดอ์นื�  โปรดปฏบิตัติามขนั� ตอนต่อไปน:ี�

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

แอป Fsolar

การเชอื� มตอ่อปุกรณ์ เชื�อมต่อโมดูล WiFi

สวติช์

วธิกีารเชื�อมต่อ
เลอืก WLAN ทมี� ชีอื� ระบ ุโดยปกตจิะขนึ� ตน้ดว้ย S และ I 
รหสัผา่น: 12345678 หลงัจากเชอื� มตอ่สาํเร็จ 
ใหก้ลบัไปยงัหนา้ปจัจบุนั

เลอืกเครอืข่าย...

รหสัผ่าน
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1020308004823320016

COM NETPWR

WIFI

ตงั� คา่เครอืขา่ย

2

เลือกเครือข่าย

รหัสผ่าน
······*

 FLS-LAB*

ถดัไป

1020308004823320016

1

WLAN ปัจจุบัน
สวิตช์

ถัดไป

Home-Wif-FF

WE153-666

JK10-5155-46545

！

！

！

F07240483002211 ！

1020804812345633 ！

คำแนะนำ

การตรวจสอบสถานะ ยอ้นกลบั

1

2

3

กำหนดค่าสำเร็จ คาดว่าจะออนไลน์ภายใน 
10 นาท ี

6.1.3 กาํหนดค่าเครอืข่าย

ั ื�1) หลังจากที�โทรศพท์มือถือเชอมต่อ WLAN เขา้กับเครือข่ายไรส้ายของ Built-in WIFI แลว้ 

่ใหก้ลับไปที�หนา้การกําหนดค่าเครือข่ายของแอป และคลกิปุ่ม [ถัดไป] เพื�อเขา้สูหนา้เครือข่าย WiFi

ื�2) บนหนา้เครือข่าย WiFi เลือกเครือข่ายไรส้ายของเราเตอร์ท ี� Built-in WIFI ตอ้งการเชอมต่อ 

ื�หรือป้อนชอเราเตอร์โดยตรง จากนั�นป้อนรหัสผ่านเครือข่ายไรส้ายของเราเตอร์แลว้คลกิปุ่ม [ถัดไป]

ื� ึ� ้ ั3) แลว้รอให ้Built-in WIFI เชอมต่อกับเครือข่ายไรส้ายของเราเตอร ์ซงอาจใชเวลาสกครู่

้ ัจากนั�น คุณสามารถใชฟังกช์นวเิคราะห์ปัญหาของแอป 

หรือดูภาคผนวกความผดิปกตเิพื�อทําการแกไ้ขปัญหาได ้

ั ื�3) ในหนา้ WLAN ของโทรศพท์มือถือ ใหค้น้หาชอเครือข่ายไรส้าย (SSID) ที�ตรงกับโมดูล Smart WiFi 

ื� ่โดยชอจะขนึ� ตน้ดว้ยตัวอักษร F (เชน Fxxxxxxxxxxxxxxxxxx โดยท ี� xxxxxxxxxxxxxxxxxx 

ีจะตรงกับหมายเลขซเรียลของอุปกรณ์) ป้อนรหัสผ่านเครือข่ายไรส้ายของโมดูล (รหัสผ่านเรมิ� ตน้ คือ: 

ื�12345678) และเชอมต่อกับเครือข่ายไรส้ายของ WiFi ในตัว

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

ตงั� คา่เครอืขา่ย ตงั� คา่เครอืขา่ย

เชอื� มตอ่โมดลู WiFi

วธิกีารเชอื� มตอ่
เลอืก WLAN ทมี� ชีอื� ระบ ุโดยปกตจิะขนึ� ตน้ดว้ย S และ I รหสัผา่น: 
12345678 หลงัจากเชอื� มตอ่สาํเร็จ ใหก้ลบัไปยงัหนา้ปจัจบุนั

ชอื�  WLAN และรหสัผา่น

ชอื�  WLAN

เชอื� มตอ่โมดลู WiFi

รอการสอื� สาร

กําหนดคา่สําเรจ็

การตรวจสอบสถานะการเชอื� มตอ่ WiFi

โทรศพัท์

อปุกรณ์
สว่นตน้ทาง

เราเตอร์

เซริฟ์เวอร์

โทรศพัทเ์ชอื� มตอ่กบัโมดลู WiFi สําเร็จ..

โมดลู WiFi เชอื� มตอ่กบัอปุกรณสํ์าเร็จ...

โมดลู WiFi เชอื� มตอ่กบัเราเตอร:์ FLS-RD....

โมดลู WiFi ไดรั้บทอี� ย ู่IP: 192.168.20.56....

โมดลู WiFi เชอื� มตอ่กบัเซริฟ์เวอรสํ์าเร็จ...

เชอื� มตอ่สําเร็จ √
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หนา้หลัก บริการ ฉัน

ภาพรวมโรงไฟฟ้าอุปกรณ์

เขา้สรู่ะบบ

ภาษาไทย

   กรอกขอ้มูลที�เกี�ยวขอ้งใหค้รบถว้นแลว้คลกิ [ตกลง]

   คลกิ [เพมิ� อุปกรณ์] จากนั�นคลกิไอคอน [สแกน] ดา้นบน 

้ใชสแกนบาร์โคด้หรือรหัสสองมติทิี�อยู่ดา้นขา้งของอนิเวอร์เตอร์หรือชุดแบตเตอร ี� หรือกรอกหมายเลข SN 

้และรหัสเปิดใชงานที�อยู่บนฉลาก

อีเมล

โปรดเลือกประเทศ*

*

*

*

*

รับรหัส

ลงทะเบียน

อ่านและยอมรับ

ลืมรหัสผ่านหรือไม่จดจำรหัสผ่าน

ภาษาไทย

Demo

ลงทะเบียน

ลงทะเบียน
กรุณาเลือกวิธีการลงทะเบียน

ถัดไป

2) การสรา้งโรงไฟฟ้าใหม่

่ ี ่    เขา้สูระบบดว้ยบัญชที�เพงิ� ลงทะเบียน จากนั�นเขา้สูหนา้หลักและคลกิ [ สรา้งโรงไฟฟ้า ]

6.2 สรา้งโรงไฟฟ้า

6.2.1 จดัการอุปกรณ์ผ่านแอป

ื� ิ ่ ิหลังจาก WiFi ในตัวเชอมต่อกับเซร์ฟเวอร์แลว้ ระบบจะสงขอ้มูลของอุปกรณ์ไปยังเซร์ฟเวอร ์

้ ัและหลังจากสรา้งโรงไฟฟ้าแลว้ ผูใ้ชสามารถดูและจัดการอุปกรณ์ผ่านแอปพลเิคชนหรือเว็บเบราว์เซอร์ได ้

ี1) ลงทะเบยีนบญัช

้ ั ่ ื� ้เรียกใชแอปพลเิคชน เขา้สูหนา้ลงชอเขา้ใช คลกิปุ่ม [ลงทะเบียน] เลือกบทบาทที�ตอ้งการลงทะเบียน 

จากนั�นกรอกขอ้มูลที�เกี�ยวขอ้ง (อีเมลเป็นขอ้มูลไม่บังคับ) เพื�อดําเนินการลงทะเบียน

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

กรุณาป้อนชื�อผูใ้ช้

กรุณาป้อนรหสัผ่าน

เขา้สรู่ะบบ

ลงทะเบยีน

ขา้พเจา้เป็นผูใ้ชป้ลายทาง

ขา้พเจา้เป็นผตู้ดิตงั� /
ตวัแทนจาํ หนา่ย

สรา้งโรงไฟฟ้า

โปรดป้อนขอ้มูลการลงทะเบียนต่อไปนี�

โปรดป้อนอเีมล

รหสัยนืยนั

โปรดป้อนรหสัผ่านของท่าน

ชื�อผูต้ดิตงั� /ตวัแทนจาํหน่าย

กรุณาป้อนชื�อผูใ้ช้

กรุณาป้อนรหสัผ่าน

ลมืรหสัผา่นหรอืไม่จดจาํรหสัผา่น

สรา้งโรงไฟฟ้า

ไมม่โีรงไฟฟ้า~
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7.1 การจดัเก็บ

7. การบาํรุงรกัษาและการแกไ้ขปัญหา

2122.00

1 2

ตกลง

ชอื� โรงไฟฟ้า

รปูภาพโรงไฟฟ้า

ทอี� ยโู่รงไฟฟ้า

ทอี� ยู่

เขตเวลา

!

1 2

ถัดไป ตกลง

สแกน

หมายเลข SN 
ของอุปกรณ์

ค่าตรวจสอบ

*

*

*

   จัดการอุปกรณ์ผ่านเว็บเบราว์เซอร ์กรุณาดู: https://shine.felicitysolar.com

หา้มนําแบตเตอรี�เขา้ใกลเ้ปลวไฟโดยตรง

่หา้มวางผลติภัณฑ์ไวใ้นบรเิวณที�มีแสงแดดสองถงึโดยตรง

หา้มวางผลติภัณฑ์ใกลว้ัสดุไวไฟ 

เนื�องจากอาจก่อใหเ้กดิเพลงิไหมห้รือการระเบดิไดใ้นกรณีเกดิอุบัตเิหตุ

จัดเก็บในสถานที�ที�เย็น แหง้ และมีการระบายอากาศที�เพียงพอ

จัดเก็บผลติภัณฑ์บนพื�นผวิที�เรียบ

ัจัดเก็บผลติภัณฑ์ใหพ้น้จากการเอื�อมถงึของเด็กและสตว์

ี ีหา้มทําใหอุ้ปกรณ์เสยหายโดยการทําตก การทําใหเ้สยรูป การกระแทก การตัด 

หรือการเจาะดว้ยวัตถุมีคม

อาจทําใหเ้กดิการรั�วไหลของอเิล็กโทรไลต์หรือเกดิเพลงิไหมไ้ด ้

ัหา้มสมผัสของเหลวที�รั�วไหลจากผลติภัณฑ ์

ี�เนื�องจากมีความเสยงต่อการถูกไฟฟ้าดูดหรือเกดิอันตรายต่อผวิหนัง

ควรสวมถุงมือฉนวนทุกครัง� เมื�อจัดการแบตเตอรี�

หา้มเหยียบผลติภัณฑ์หรือวางวัตถุแปลกปลอมใด ๆ บนผลติภัณฑ ์

ีเนื�องจากอาจทําใหเ้กดิความเสยหายได ้

ีหา้มชาร์จหรือคายประจุแบตเตอรี�ที�เสยหาย

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

สรา้งโรงไฟฟ้า

ขอ้มลูพนื� ฐานสําหรับเพมิ� อปุกรณ์

ผตู้ดิตงั�

วนัทตี� ดิตงั�

สกลุเงนิ

คา่ไฟฟ้าในพนื� ที�

สรา้งโรงไฟฟ้า

ขอ้มลูพนื� ฐานสําหรับเพมิ� อปุกรณ์

+เพมิ� อปุกรณ์

กรณุาเพมิ� อปุกรณข์องคณุกอ่น

เพมิ� อปุกรณ์

ชอื� เรยีกอปุกรณ์

-ป้อน-

-ป้อน-

-ป้อน-
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รายการ ลกัษณะความผดิปกติ การวเิคราะหส์าเหตุ วธิแีกไ้ข

ื�ไมส่ามารถสอสารกบัอนิเวอร์

เตอรไ์ด ้

้ ื�ใชสายสอสารไมถ่กูตอ้ง 

์หรอืการตงั� คา่สวติช DIP 

ของแบตเตอรไี� มถ่กูตอ้ง

ื�กอ่นเชอมตอ่แบตเตอรเี� ขา้กบัอนิเวอรเ์ตอร ์

์ใหต้งั� คา่สวติช DIP 

์ของแบตเตอรใี� หถ้กูตอ้งตามตารางสวติช DIP 

์หลงัจากตงั� คา่สวติช DIP แลว้ 

ใหร้สีตารต์แบตเตอรเี� พอื� ใหก้ารตงั� คา่ DIP มผีล 

้ ื� ื�จากนัน� ใชสายสอสารทถี� กูตอ้งในการเชอมตอ่

ระหวา่งแบตเตอรแี� ละอนิเวอรเ์ตอร์

1

แบตเตอรชี� ารจ์ไดไ้มเ่ต็ม ํแรงดนัไฟฟ้าสาหรับการชารจ์ทตี� งั�

คา่ไวบ้นอนิเวอรเ์ตอรตํ์า� เกนิไป

ํตงั� คา่แรงดนัไฟฟ้าสาหรับการชารจ์บนอนิเวอร์

เตอรต์ามคา่ทแี� นะนําในคมู่อืแบตเตอรี�

การแสดงคา่ SOC ไมถ่กูตอ้ง
SOC 

ของแบตเตอรยี� งัไมไ่ดร้บัการปรบัเทยีบ

SOC 

จะทําการปรบัเทยีบโดยอตัโนมตัหิลงัจากรอบการ

ชารจ์เตม็หนงึ� รอบ โดยใหค้ายประจแุบตเตอรจี� นถงึ 

0% กอ่น จากนนั� ชารจ์กลบัจนถงึ 100%

การชารจ์และคายประจดุว้

ยกระแสไฟฟ้าสงูทําใหเ้อา

ตพ์ตุถกูตดั

ํคา่กระแสไฟฟ้าสาหรับการชารจ์

และการคายประจทุตี� งั� คา่ไวบ้น

อนิเวอรเ์ตอรส์งูเกนิไป

ํตงั� คา่กระแสไฟฟ้าสาหรับการชารจ์และการคาย

ประจบุนอนิเวอรเ์ตอรต์ามคา่ทแี� นะนําในคมู่อื

แบตเตอรี�

2

3

4

เอาตพ์ตุของแบตเตอรถี� กูตดั

เนอื� งจากกระแสไฟฟ้าสงู

ระหวา่งการชารจ์และการคายประจุ

ํคา่กระแสไฟฟ้าสาหรับการชารจ์และ

การคายประจทุตี� งั� คา่ไวบ้นอนิเวอร์

เตอรส์งูเกนิไป

ํตงั� คา่กระแสไฟฟ้าสาหรบัการชารจ์และการคาย

ประจบุนอนิเวอรเ์ตอรต์ามคําแนะนําในคมู่อืแบตเตอรี�

ื�การเชอมตอ่แบตเตอรแี� บบ

ขนานถกูตงั� คา่ไมถ่กูตอ้ง

ื�1. ตรวจสอบสายสอสารระหวา่งแบตเตอรี�

์2. ตรวจสอบวา่สวติช DIP 

ของแบตเตอรถี� กูตงั� คา่ตามลําดบัทถี� กูตอ้งหรอืไม่

ื�เมอื� มกีารเชอมตอ่แบตเตอรี�

หลายชดุแบบขนาน 

ขอ้มลูแบตเตอรที� แี� สดงบนอนิ

เวอรเ์ตอรห์ายไปหรอื ไมถ่กูตอ้ง

แบตเตอรแี� สดงสถานะวา่

กําลงัชารจ์ แตค่า่ SOC 

ไมเ่ปลยี� นแปลง

อณุหภมูสิภาพแวดลอ้มตํา� เกนิไป 

ทําใหแ้บตเตอรไี� มส่ามารถชารจ์ได ้

ชารจ์แบตเตอรใี� นสภาพแวดลอ้มภายในอาคารทมี� ี

่อณุหภมูอิยใู่นชวงการทํางานทรี� ะบไุวใ้นคมู่อื

5

6

7

7.2 การแกไ้ขปัญหาในการบาํรุงรกัษา

7.2.1 การวเิคราะหแ์ละการแกไ้ขความผดิปกตทิพี� บบ่อย

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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8. การกูค้นืวสัดุจากแบตเตอรี�

8.1 กระบวนการและขนั� ตอนการกูค้นืวสัดุแคโทด

8.2 การกูค้นืวสัดุแอโนด

8.3 การกูค้นืแผ่นกนั�

8.4 รายการอุปกรณ์รไีซเคลิ
เครื�องรื�อแยกอัตโนมัต ิเครื�องบดละเอียด ถังชะละลายแบบเปียก เป็นตน้

อะลูมเินียม ทองแดง ลเิทียม เหล็ก และโลหะอื�น ๆ ถูกสกัดกลับคืนจากแบตเตอร ี� LiFePO4 

ึ� ิที�หมดสภาพดว้ยกระบวนการไฮโดรเมทัลลูร์จีขัน� สูง ซงสามารถใหป้ระสทธภิาพการกูค้ืนโดยรวมไดสู้งถงึ 

80% โดยมีขัน� ตอนกระบวนการโดยละเอียดดังต่อไปนี�

้ฟอยล์อะลูมเินียมที�ใชเป็นตัวรวบรวมกระแสไฟฟ้าเป็นโลหะแอมโฟเทอรกิ 

่ในขัน� ตน้จะถูกละลายในสารละลายด่าง NaOH ทําใหอ้ะลูมเินียมเขา้สูสารละลายในรูป NaAlO  2

ัหลังการกรอง สารละลายกรองจะถูกทําใหเ้ป็นกลางดว้ยสารละลายกรดซลฟิวรกิ 

่ ่สงผลใหเ้กดิการตกตะกอนของ Al(OH)  เมื�อค่า pH สูงกว่า ๙.๐ อะลูมเินียมสวนใหญ่จะตกตะกอน และ 3

Al(OH)  ที�ไดส้ามารถมีความบรสิุทธใิ� นระดับสารเคมีไดเ้มื�อทําการวเิคราะห์3

ักากที�เหลือจากการกรองจะถูกบําบัดดว้ยกรดซลฟิวรกิและไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์

่ทําใหล้เิทียมเหล็กฟอสเฟตละลายเขา้สูสารละลายในรูป Fe (SO )  และ Li SO  2 4 3 2 4

ั �พรอ้มทัง� แยกออกจากคาร์บอนแบล็กและชนเคลือบคาร์บอนบนลเิทียมเหล็กฟอสเฟต หลังการกรอง ค่า pH 

ของสารละลายกรองจะถูกปรับดว้ยสารละลาย NaOH และแอมโมเนีย เหล็กจะถูกตกตะกอนเป็น Fe(OH)  3

ก่อน จากนั�นจงึทําใหส้ารละลายที�เหลือตกตะกอนดว้ยสารละลาย Na CO  อมิ� ตัวที�อุณหภูม ิ90°C2 3

กระบวนการกูค้ืนวัสดุแอโนดค่อนขา้งตรงไปตรงมา หลังจากแยกแผ่นแอโนดออกแลว้ 

ทองแดงจะมีความบรสิุทธมิ� ากกว่า 99% 

ํทําใหเ้หมาะสาหรับการนําไปกลั�นเพมิ� เตมิเป็นทองแดงอเิล็กโทรไลต์

่วัสดุแผ่นกัน� สวนใหญ่ไม่เป็นอันตรายและไม่มีมูลค่าในการรีไซเคลิ

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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ภาคผนวก I

ื�หมายเหตุ: "N" หมายถงึ จํานวนชุดแบตเตอรี�ที�เชอมต่อแบบขนาน

การตัง� ค่า

แรงดันไฟฟ้าชาร์จสูงสุด

แรงดันไฟฟ้าชาร์จแบบโฟลต

กระแสไฟฟ้าชาร์จสูงสุด

แรงดันไฟฟ้าตัดการทํางาน

ื� ้*ในกรณีที�ไม่มีการสอสาร กรุณาใชค่าการตัง� ค่าที�แนะนําในตารางดา้นล่าง

รนุ่

พลงังาน

ประเภทแบตเตอรี�

แรงดนัไฟฟ้านอมนิอล

แรงดนัไฟฟ้าขณะทํางาน

ํกระแสไฟฟ้าสาหรบัการชารจ์/การคายประจทุแี� นะนํา

ํกระแสไฟฟ้าสงูสดุสาหรบัการชารจ์/การคายประจ ุ(15 วนิาท)ี

ํกําลงัไฟฟ้าสงูสดุสาหรบัการชารจ์/การคายประจุ

ํกําลงัไฟฟ้าสงูสดุสาหรบัการชารจ์/การคายประจ ุ(15 วนิาท)ี

ความลกึของการคายประจ ุ(DOD)

การขยายตวั

ื�การสอสาร

ระดบัการป้องกนั

้อายกุารใชงานรอบชารจ์

่ชวงอณุหภมูใินการชารจ์

่ชวงอณุหภมูใินการคายประจุ

จอแสดงผล

การตดิตงั�

การป้องกนั

การรบัประกนั

นํ�าหนกัสทุธิ

นํ�าหนกัรวมบรรจภุณัฑ์

ขนาดผลติภณัฑ์

ขนาดบรรจภุณัฑ์

ํ[1] กระแสไฟฟ้าสงูสดุสาหรบัการชารจ์/การคายประจไุดร้บัผลกระทบจากอณุหภมูแิละ SOC

FLA48300TG2

15kWh

LiFePO4

51.2V

44.8-57.6V

80A

160A

230A

8,000W

11,500W

≥ 95%

ื�รองรับการเชอมตอ่แบบขนานสงูสดุ 15 ชดุ (225kWh)

RS485 / CAN

IP21

6,000 รอบ (25°C±2°C, 0.5C/0.5C, 90%DOD, 70%EOL)

0-55°C

-20-55°C

LCD+LED

ตดิตัง� แบบตัง� พนื�

์ม ีBMS อัจฉรยิะ เบรกเกอร ์และฟิวสในตัว

7 ปี

118.5 กก.

140.5 กก.

435x880x247 มม.

960x555x450 มม.

160A*N 

FLA48300TG2

57.6V  

57.6V 

48V 

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

ํกระแสไฟฟ้าสงูสดุสาหรบัการชารจ์/การคายประจอุยา่งตอ่เนอื� ง [1]
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