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ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

เกยี� วกบัคู่มอืฉบบันี�

้วธิกีารใชคู่มอืฉบบันี�

 1. ขอ้แนะนําดา้นความปลอดภยั

้คู่มือนี�อธบิายขอ้มูลเบื�องตน้ การตดิตัง�  การใชงาน และการบํารุงรักษาเป็นหลัก 

้โปรดอ่านคู่มือนี�อย่างละเอียดก่อนทําการตดิตัง� และใชงาน 

้และโปรดเก็บรักษาคู่มือนี�ไวเ้พื�อใชอา้งองิในอนาคต

โปรดอ่านคู่มอืนี�และเอกสารทเี� กยี� วขอ้งทัง� หมดอย่างละเอยีดก่อนดําเนินการใด ๆ กับแบตเตอร ี�

โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าเอกสารดังกล่าวไดรั้บการจัดเก็บไวอ้ย่างปลอดภัยและสามารถเขา้ถงึไดต้ลอดเวลา 

เนื�อหาในเอกสารนี�อาจไดรั้บการแกไ้ขหรือปรับปรุงเป็นระยะเพื�อสะทอ้นถงึการปรับปรุงผลติภัณฑใ์หด้ยีงิ� ขนึ�

 1.1 คาํเตอืน

•หลังจากแกะบรรจุภัณฑ์แลว้ โปรดตรวจสอบผลติภัณฑ์และรายการบรรจุภัณฑ์อย่างละเอียด 

ี ิ� ่ ่หากพบความเสยหายหรือชนสวนสูญหาย โปรดตดิต่อผูจํ้าหน่ายในพื�นที�ของท่านเพื�อขอความชวยเหลือ

ื�•ก่อนเรมิ� การตดิตัง�  ใหต้ัดการเชอมต่อไฟฟ้าจากโครงข่าย และตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าแบตเตอรี�ถูกปิดอยู่

ื�•ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดเ้ดนิสายไฟอย่างถูกตอ้ง โดยเชอมต่อสายขัว� บวกและสายขัว� ลบอย่างถูกตอ้ง 

และหลีกเลี�ยงการเกดิไฟฟ้าลัดวงจรกับอุปกรณ์ภายนอก

ื�•หา้มเชอมต่อแบตเตอรี�เขา้กับไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) โดยตรงโดยเด็ดขาด

• ระบบแบตเตอรี�ตอ้งไดรั้บการต่อลงดนิอย่างถูกตอ้ง โดยมีค่าความตา้นทานการต่อลงดนินอ้ยกว่า 1 Ω

ื�•ตรวจสอบว่าพารามเิตอร์ทางไฟฟ้าของระบบแบตเตอรี�เขา้กันไดอ้ย่างสมบูรณ์กับอุปกรณ์ที�เชอมต่ออยู่

้1.1.2 ระหว่างการใชงาน

่• หากจําเป็นตอ้งเคลื�อนยา้ยหรือซอมบํารุงระบบแบตเตอร ี�

โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไดต้ัดแหล่งจ่ายไฟแลว้ และแบตเตอรี�ถูกปิดการทํางานโดยสมบูรณ์

ื�•หา้มเชอมต่อแบตเตอรี�เขา้กับแบตเตอรี�คนละประเภทโดยเด็ดขาด

้ ํ•หา้มใชงานแบตเตอรี�ร่วมกับอนิเวอร์เตอร์ที�ชารุดหรือไม่เขา้กัน

ิ� ่• ไม่อนุญาตใหถ้อดแยกชนสวนแบตเตอรี�

้• ในกรณีเกดิเพลงิไหม ้ใหใ้ชเฉพาะเครื�องดับเพลงิชนิดผงเคมีแหง้เท่านั�น 

้หา้มใชเครื�องดับเพลงิชนิดของเหลว

่ ิ� ่• โปรดงดเวน้การเปิด ซอมแซม หรือถอดแยกชนสวนแบตเตอร ี� เวน้แต่จะดําเนินการโดยเจา้หนา้ที�ของ 

ีFelicitysolar หรือบุคคลที�ไดรั้บมอบหมายจาก Felicitysolar ความเสยหาย ความรับผดิชอบ 

้หรือผลกระทบใด ๆ ที�เกดิขนึ� จากการใชงานที�ไม่ถูกตอ้ง 

หรือการไม่ปฏบิัตติามขอ้กําหนดดา้นการออกแบบ การผลติ หรือมาตรฐานความปลอดภัยของอุปกรณ ์

จะไม่อยู่ในความรับผดิชอบของบรษัิท

• เก็บแบตเตอรี�ใหห้่างจากนํ�าและไฟ

ื�1.1.1 ก่อนการเชอมต่อ
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1.2 ขอ้ควรระวงั

่ ั ่• ผลติภัณฑข์องเราไดรั้บการตรวจสอบอย่างเขม้งวดก่อนจัดสง หากท่านสงเกตเห็นความผดิปกตใิด ๆ เชน 

ตัวเรอืนอุปกรณ์บวม โปรดตดิต่อเราโดยเร็ว

้•ผลติภัณฑต์อ้งไดรั้บการต่อลงดนิอย่างถูกตอ้งก่อนใชงานเพอื� ความปลอดภัย

้• เพอื� ใหใ้ชงานไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

ื�โปรดตรวจสอบว่าพารามเิตอรข์องอุปกรณ์ทเี� ชอมต่อมคีวามเขา้กันไดแ้ละสอดคลอ้งกัน 

้หลกีเลยี� งการใชงานแบตเตอรจี� ากผูผ้ลติ ประเภท หรอืรุ่นทแี� ตกต่างกันร่วมกัน 

้รวมถงึการใชงานแบตเตอรเี� ก่าและแบตเตอรใี� หม่ร่วมกัน

่ ้•สภาพแวดลอ้มโดยรอบและวธิกีารจัดเก็บอาจสงผลต่ออายุการใชงานของผลติภัณฑ ์

้ ิโปรดปฏบิัตติามแนวทางดา้นสภาพแวดลอ้มการใชงานเพอื� ใหอุ้ปกรณ์ทํางานไดอ้ย่างมปีระสทธภิาพสูงสุด

ํ•สาหรับการจัดเก็บระยะยาว ใหช้ารจ์แบตเตอรใี� หม่ทุก ๆ หกเดอืน 

โดยตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าระดับประจุไฟฟ้ามากกว่า 80% ของความจุพกิัด

ั�•ชารจ์แบตเตอรใี� หม่ภายใน 18 ชวโมงหลังจากแบตเตอรคี� ายประจุจนหมด 

หรอืเมอื� โหมดป้องกันการคายประจุเกนิถูกกระตุน้

ํ ํ ํ•สูตรสาหรับคํานวณระยะเวลาสารองไฟตามทฤษฎ ีคอื T = C/I (โดยท ี� T แทนระยะเวลาสารองไฟ, 

C คอืความจุแบตเตอร ี� และ I คอืกระแสไฟฟ้ารวมของโหลดทัง� หมด)

In this battery pack design, the MOSFETs on the BMS board are tightly attached to 

the case to enable heat conduction and dissipation through the case. This design 

causes the case to heat up during operation. This is a normal occurrence and a 

natural result of the energy conversion and heat dissipation design, and it will 

not affect the normal performance or lifespan of the battery pack.

It is particularly important to note that the surface temperature of the case may 

become high. To prevent burns or other accidental injuries, do not touch the 

surface of the case directly. During the operation of the battery pack, please 

maintain a safe distance from the case, especially after prolonged use, and be 

extra cautious to avoid contact.

In addition, to ensure that the battery pack remains in an optimal heat 

dissipation state and maintains stable performance, please ensure proper 

ventilation around the case during use and avoid using the battery pack in 

enclosed, high-temperature, or poorly ventilated environments.

If you notice that the temperature of the case rises abnormally during use (such 

as exceeding the normal heat range, accompanied by unusual noises or smells, 

etc.), please stop using the battery pack immediately and contact professional 

technicians for inspection and maintenance. Do not attempt to disassemble or 

handle it yourself to avoid potential safety risks.

1.1.3  Battery Pack Case Overheating Warning

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

 1.1.3 คาํเตอืนเกยี� วกบัความรอ้นสูงเกนิไปของเคสชุดแบตเตอรี�

ในการออกแบบชดุแบตเตอรนี�  ี� MOSFET บนบอรด์ BMS 

ถกูยดึตดิกบัเคสอยา่งแน่นหนาเพอื� ใหส้ามารถนําและระบายความรอ้นผา่นเคสได ้

การออกแบบนที� ําใหเ้คสมอีณุหภมูสิงูขนึ� ระหวา่งการทํางาน 

ึ�ซงเป็นปรากฏการณป์กตแิละเป็นผลตามธรรมชาตขิองการแปลงพลงังานและการออกแบบการระบายความรอ้น 

่ ิ ้โดยจะไมส่งผลกระทบตอ่ประสทธภิาพการทํางานหรอือายกุารใชงานตามปกตขิองชดุแบตเตอรี�

ิ� ํสงสาคญัทคี� วรทราบเป็นพเิศษคอื อณุหภมูพินื� ผวิของเคสอาจสงูได ้เพอื� ป้องกนัการถกูลวกหรอืการบาดเจ็บอนื�  ๆ 

ั ้หา้มสมผัสพนื� ผวิของเคสโดยตรง ระหวา่งการใชงานชดุแบตเตอร ี� โปรดรักษาระยะหา่งทปี� ลอดภยัจากเคส 

้ ้ ัโดยเฉพาะหลงัจากใชงานเป็นเวลานาน และควรใชความระมดัระวงัเป็นพเิศษเพอื� หลกีเลยี� งการสมผัส

ินอกจากน ี� เพอื� ใหช้ดุแบตเตอรคี� งอยใู่นสภาวะการระบายความรอ้นทเี� หมาะสมและรักษาประสทธภิาพการทํางานทเี� สถยีร 

้โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มกีารระบายอากาศรอบเคสอยา่งเพยีงพอระหวา่งการใชงาน 

้และหลกีเลยี� งการใชชดุแบตเตอรใี� นสภาพแวดลอ้มทปี� ิดทบึ มอีณุหภมูสิงู หรอืมกีารระบายอากาศไมด่ี

ั ้ ่ ่หากคณุสงเกตเห็นวา่อณุหภมูขิองเคสเพมิ� สงูขนึ� อยา่งผดิปกตริะหวา่งการใชงาน (เชน สงูเกนิชวงอณุหภมูปิกต ิ

ีและมเีสยงหรอืกลนิ� ผดิปกตริว่มดว้ย เป็นตน้) 

้ ่ ํโปรดหยดุใชงานชดุแบตเตอรที� นัทแีละตดิตอ่ชางผชู้านาญเพอื� ทําการตรวจสอบและบํารงุรักษา 

ิ� ่ ี�หา้มพยายามถอดแยกชนสวนหรอืจัดการดว้ยตนเอง เพอื� หลกีเลยี� งความเสยงดา้นความปลอดภยัทอี� าจเกดิขนึ�
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่2. การขนสง

√ ×

่โมดูลแบตเตอรี�สามารถขนสงไดเ้ฉพาะในแนวตัง� เท่านั�น

MADE IN CHINA

LITHIUM ION BATTERIES
UN 3480

MADE IN CHINA

LITHIUM ION BATTERIES
UN 3480

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

่หา้มสูบบุหรี�ภายในยานพาหนะระหว่างการขนสง 

ิหรือในบรเิวณใกลเ้คยีงระหว่างการขนถ่ายสนคา้

้ ่ ิ ํ ่ยานพาหนะทใี� ชขนสงสนคา้อันตรายตอ้งเป็นไปตามขอ้กําหนดทเี� กยี� วขอ้งสาหรับการขนสง

ทางถนน และตอ้งตดิตัง� เครื�องดับเพลงิชนิดคารบ์อนไดออกไซด ์(CO₂) 

ทผี� ่านการตรวจสอบแลว้จํานวน 2 เครื�อง

ํ ่หากเป็นไปได ้หา้มถอดบรรจุภัณฑส์าหรับการขนสงออกก่อนถงึสถานทตี� ดิตัง�  

ํ ่ก่อนถอดอุปกรณ์ป้องกันสาหรับการขนสง 

ํ ่ ีใหต้รวจสอบว่าบรรจุภัณฑส์าหรับการขนสงไดรั้บความเสยหายหรือไม่ก่อนเสมอ

่การขนสงโมดลูแบตเตอรที� ไี� มถ่กูตอ้งอาจกอ่ใหเ้กดิการบาดเจบ็ได ้

หากโมดลูแบตเตอรตี� กหลน่หรอืเลอื� นหลดุอาจทําใหเ้กดิการบาดเจบ็ได ้

้ ํ ่ ่โปรดใชอปุกรณส์าหรบัการขนสงและการยกทเี� หมาะสมเทา่นนั� เพอื� ใหก้ารขนสงเป็นไปอยา่งปลอดภยั

่สวมรองเทา้นิรภัยเพื�อหลกีเลยี� งอันตรายจากการบาดเจ็บ ระหว่างการขนสงโมดูลแบตเตอร ี�

เทา้อาจไดรั้บการกดทับจากนํ�าหนักทมี� ากของอุปกรณ ์ดังนัน�  

่บุคคลทุกคนทเี� กยี� วขอ้งกับการขนสงตอ้งสวมรองเทา้นิรภัยทมี� หีัวเหล็ก 

ํ ่โปรดปฏบิัตติามขอ้กําหนดดา้นความปลอดภัยสาหรับการขนสง ณ 

้ ิสถานทขี� องผูใ้ชปลายทาง โดยเฉพาะระหว่างการขนถ่ายสนคา้

่ระหว่างการขนสงและการตดิตัง� ตูก้ักเก็บพลังงานแบตเตอรี�ทแี� กะบรรจุภัณฑแ์ลว้ 

ี�ความเสยงต่อการบาดเจ็บจะเพมิ� ขนึ�  โดยเฉพาะจากแผงโลหะทมี� ขีอบคม ดังนัน�  

่บุคลากรทุกคนทเี� กยี� วขอ้งกับการขนสงและการตดิตัง� ตอ้งสวมถุงมอืป้องกัน

่การขนสงดว้ยยานพาหนะทไี� ม่เหมาะสมอาจก่อใหเ้กดิการบาดเจ็บได ้

่ ้ ํ ่ ิการขนสงทไี� ม่ถูกตอ้งหรือการใชอุปกรณ์ล็อกสาหรับการขนสงทไี� ม่เหมาะสมอาจทําใหส้นคา้

่ทบี� รรทุกอยู่เลอื� นหรือพลกิควํา�  สงผลใหเ้กดิการบาดเจ็บได ้

่ ิการขนสงแบตเตอรี�ลเิธยีมไอออนถูกจัดอยู่ในประเภทสนคา้อันตราย UN3480 ประเภท 9 

ํ ่สาหรับการขนสงทางทะเล ทางอากาศ หรือทางบก 

แบตเตอรี�ดังกล่าวถูกจัดอยู่ในกลุ่มการบรรจุหบีห่อ P1965 หมวดท ี� I 

้ ิโปรดใชฉลากสนคา้อันตรายประเภท 9 และฉลากระบุหมายเลข UN 

ํ ่สาหรับการขนสงแบตเตอรี�ลเิธยีมไอออนทถี� ูกจัดอยู่ในประเภท 9 

่โปรดดูรายละเอยีดเพมิ� เตมิในเอกสารการขนสงทเี� กยี� วขอ้ง.
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3. บทนํา
ั3.1 คาํอธบิายสญลกัษณ์

3.2 ขอ้มูลเบอื� งตน้

ห้ามวางหรือติดตั้งใกล้วัสดุไวไฟหรือวัตถุระเบิด

เครื่องหมาย WEEE ของสหภาพยุโรป: 
ห้ามกำจัดผลิตภัณฑ์นี้รวมกับขยะมูลฝอยใน
ครัวเรือน

หมายเหตุ
หมายเหตุ: 
ขัน� ตอนทตี� อ้งปฏบิัตเิพื�อใหม้ั�นใจว่าระบบทํา
งานไดอ้ย่างถูกตอ้ง

เครื�องหมาย CE: 
อนิเวอรเ์ตอรเ์ป็นไปตามขอ้กําหนด CE

้คมู่อืการใชงาน: 
้ ้อา่นคมู่อืการใชงานกอ่นเรมิ� การตดิตงั� และการใชงาน

ตดิตงั� ผลติภณัฑใ์หพ้น้จากการเออื� มถงึของเด็ก

ื�ตดัการเชอมตอ่อปุกรณก์อ่นดําเนนิการ
่บํารงุรักษาหรอืซอมแซม

สามารถนํากลับมารีไซเคลิได ้

ี�ขอ้ควรระวัง: เสยงต่อการถูกไฟฟ้าดูด

้โปรดใชความระมัดระวัง! 
ชดุแบตเตอรี�นี�มนํี�าหนักมากพอทจี� ะก่อใหเ้กดิ
การบาดเจ็บรุนแรงได ้

ื�หา้มเชอมต่อขัว� บวก (+) และขัว� ลบ (-) 
ของชดุแบตเตอรี�สลับกัน

ในกรณีทอี� เิล็กโทรไลตรั์�วไหล 
ใหห้ลกีเลยี� งไม่ใหอ้เิล็กโทรไลตท์รี� ั�วไหล
ัสมผัสดวงตาหรือผวิหนัง

้หา้มใชงานชดุแบตเตอรี�นอกเหนือจาก
เงื�อนไขทกี� ําหนด

1 min

ํ ้FLA48314-PLUS ตดิตัง� แบตเตอรี�ลเิธียมเหล็กฟอสเฟตที�ออกแบบมาสาหรับการใชงานภายในครัวเรือน 

โดยไดรั้บการพัฒนาขนึ� จากความตอ้งการของลูกคา้และความตอ้งการของตลาด 

ั ื�โซลูชนการกักเก็บพลังงานแบตเตอรี�ขัน� สูงนี�สามารถจ่ายพลังงานคุณภาพสูงและเชอถือไดใ้หแ้ก่อุปกรณ์

้ ํหลากหลายประเภท ผลติภัณฑ์นี�มีอายุการใชงานยาวนาน เหมาะสาหรับสภาพแวดลอ้มที�มีอุณหภูมสิูง 

ึ� ้และมีการออกแบบที�กะทัดรัดซงใชพื�นที�ตดิตัง� นอ้ย

FLA48314-PLUS มาพรอ้มกับระบบจัดการแบตเตอรี�ที�ทีมงานของเราพัฒนาขนึ� เอง 

ื�เมื�อเชอมต่อกับโครงข่ายไฟฟ้าหรือระบบไฟฟ้าโซลาร์เซลล์เป็นแหล่งพลังงาน 

ผลติภัณฑ์สามารถกักเก็บพลังงานไดโ้ดยการชาร์จแบตเตอร ี�

ในกรณีที�เกดิไฟฟ้าดับจากโครงข่ายไฟฟ้าหรือระบบไฟฟ้าโซลาร์เซลล ์

ผลติภัณฑ์จะจ่ายพลังงานไฟฟ้าใหก้ับโหลดภายในครัวเรือนไดโ้ดยอัตโนมัต ินอกจากน ี�

ื�ยังสามารถเชอมต่อหลายชุดแบบขนานเพื�อสรา้งระบบหลายโมดูลที�มีความจุสูง 

ึ�ซงตอบสนองความตอ้งการกักเก็บพลังงานในระยะยาวได ้

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

อันตราย! 
ีอาจเกดิการบาดเจ็บรุนแรงหรือถงึแก่ชวติ

ไดห้ากไม่ปฏบิัตติามขอ้กําหนดทเี� กยี� วขอ้ง

ปฏบิัตติามขอ้ควรระวังในการจัดการ
อุปกรณ์ทไี� วต่อไฟฟ้าสถติ

ี�ขอ้ควรระวัง: เสยงต่อการถูกไฟฟ้าดูด 
มกีารคายประจุของระบบกักเก็บพลังงานตามระ
ยะเวลา

ขัว� ต่อลงดนิ: 
อนิเวอรเ์ตอรต์อ้งไดรั้บการต่อลงดนิอย่าง

ื�เชอถอืได ้



5

3.3 คุณลกัษณะ
ิ ้LiFePO4: ประสทธภิาพดา้นความปลอดภัยสูงกว่า และอายุการใชงานรอบชาร์จยาวนานกว่า

ั � ์การป้องกันหลายชน: มาพรอ้ม BMS อัจฉรยิะ, เบรกเกอร ์และฟิวสในตัว

การตดิตัง� ที�ยืดหยุ่น: ตดิตัง� แบบตัง� พื�น

้ ั �ความเขา้กันไดสู้ง: สามารถใชงานร่วมกับอนิเวอร์เตอร์ชนนําได ้

ความสามารถในการขยายระบบสูง: รองรับความจุสูงสุด 512kWh

Wi-Fi/Bluetooth ในตัว: ตรวจตดิตามขอ้มูลชุดแบตเตอรี�จากระยะไกล

ํ ้ระดับการป้องกัน IP65: เหมาะสาหรับการใชงานภายนอกอาคาร

ตดิตัง� ระบบดับเพลงิแบบละอองลอยในตัว

์ ์เมื�อแบตเตอรี�มีกระแสไฟฟ้าเกนิจนทําใหฟิ้วสขาด สามารถเปลี�ยนฟิวสจากภายนอกไดอ้ย่างง่ายดาย 

่ชวยเพมิ� ความสะดวกในการบํารุงรักษา

3.4 ภาพรวมผลติภณัฑ์

3.4.1 บรรจุภณัฑภ์ายนอก

3.4.2 ลกัษณะภายนอกของผลติภณัฑ์

MADE IN CHINA

LITHIUM ION BATTERIES
UN 3480

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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สถานะพลังงาน/
การทํางาน

้ ํ1. ใชสาหรับแสดงสถานะการเปิด/ปิดเครื�อง: 
กดหนึ�งครัง� เพื�อเปิดเครื�อง และกดคา้ง 3 วนิาทีเพื�อปิดเครื�อง

ี2.     ไฟสเขียวแสดงถงึสถานะการทํางานปกติ
ี       ในขณะที�ไฟสแดงแสดงถงึสถานะความผดิปกติ

รหสั ื�ชอ

A

คาํจาํกดัความ

B

์สวติชเปิด/ปิด

LED

ฝาครอบตกแต่ง

การป้องกันวงจรC

D

E

F

G

H

I

แสดง SOC ของแบตเตอรี�

ํ ื�แผงป้องกันสาหรับพอร์ตสอสารและพอร์ตไฟฟ้า

COM

WIFI

POS+
ขัว� บวกเอาต์พุต DC ของแบตเตอร ี�

ึ� ื�ซงเชอมต่อกับขัว� บวกของอนิเวอร์เตอร์ผ่านสายเคเบลิ

ัพอร์ตสญญาณ WiFi 
้ ื� ื� ่ใชเชอมต่อกับพอร์ตสอสารของอุปกรณ์เคลื�อนท ี� เชน 

ัโทรศพท์หรือคอมพวิเตอร์

NEG-
ขัว� ลบเอาต์พุต DC ของแบตเตอร ี�

ึ� ื�ซงเชอมต่อกับขัว� ลบของอนิเวอร์เตอร์ผ่านสายเคเบลิ

สายดนิ ื�จุดเชอมต่อกราวด์ของตัวเครื�อง

่ ี ื�เมื�อระบบทํางานแบบขนาน: ชองเสยบสอสาร CAN/RS485 
ื� ้ ื�นี�เชอมต่อกับอนิเทอร์เฟซ COM โดยใชสายสอสาร

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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3.5 ไอคอนบนจอแสดงผล LCD

ไฟ LED แสดง SOC ของโมดูล N

หมายเหตุ: ตอ้งชาร์จแบตเตอรี�จนเต็มอย่างนอ้ยเดือนละหนึ�งครัง�  เพื�อใหก้ารคํานวณค่า SOC 

มีความถูกตอ้ง

3.5.1 ไฟ LED แสดงสถานะเปิด/ปิดเครอื� งหรอื SOC (โหมดหรอื SOC)

LED1

LED2

LED3

LED4

ปิดเครอื� ง

เปิดเครอื� ง

โหมดสแตนดบ์าย

ปกติ

คายประจุ

ชารจ์

พลังงานตํา�

ON/OFF

ไฟ LED RUN ไฟ LED ALM LED1 LED2 LED3 LED4

OFF

ON

้กะพรบิชา

ON

ON

ON

กะพรบิ

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF OFF OFF OFF

ON ON ON ON

SOC

กําลังทํางาน/SOC

กําลังทํางาน

SOC

LED๑ กะพรบิ

SOC<10% (คา่เรมิ� ตน้): LED1 กะพรบิ

SOC<10% (คา่เรมิ� ตน้): LED1 กะพรบิ

SOC<10% (คา่เรมิ� ตน้): LED1 กะพรบิ

คําอธบิายไฟ LED
สถานะ LED

ขอ้มลูความผดิปกติ

ความผดิปกติ OFF ON

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

กะพรบิ เมอื�  SOC <10%

แบตเตอรมี� แีรงดนัไฟฟ้าสงูเกนิไป

แบตเตอรมี� แีรงดนัไฟฟ้าตํา� เกนิไป

เซลลม์แีรงดนัไฟฟ้าสงูเกนิไป

เซลลม์แีรงดนัไฟฟ้าตํา� เกนิไป

กระแสไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าเกนิขณะชารจ์

กระแสไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าเกนิขณะคายประจุ

MOS มอีณุหภมูสิงูเกนิไป

MOS มอีณุหภมูตํิา� เกนิไป

อณุหภมูเิซลลส์งูเกนิไป

เซลลม์อีณุหภมูตํิา� เกนิไป

ื�การสอสารกบั AFE สญูหาย

MOS ลดัวงจร

ื�การเชอมตอ่แบบขนานลม้เหลว

ีการสญูเสยเอาตพ์ตุ

ความผดิปกตขิองความแตกตา่งของอณุหภมูิ
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3.6 ระบบจดัการแบตเตอร ี� (BMS)

ื�3.7 ไดอะแกรมการเชอมต่อระบบ

การป้องกนักระแสไฟฟ้า

การป้องกนักระแสไฟฟ้าเกนิระหว่างการชารจ์:

ํเมื�อกระแสไฟฟ้าสาหรับการชาร์จถงึค่าที�กําหนดใหก้ระตุน้การป้องกันและคงอยู่เป็นเวลา 15 วนิาท ี

่ระบบป้องกันกระแสไฟฟ้าเกนิระหว่างการชาร์จจะถูกกระตุน้และเขา้สูสถานะความผดิปกต ิ

ํ ํแบตเตอรี�จะตัดทัง� อนิพุตสาหรับการชาร์จและเอาต์พุตสาหรับการคายประจ ุและแสดงรหัสความผดิปกต ิ

C05 บนหนา้จอ ความผดิปกตจิะถูกลา้งโดยอัตโนมัตหิลังจาก 1 นาท ีหลังจากเกดิขนึ�  10 ครัง�  

ความผดิปกตจิะไม่สามารถถูกลา้งโดยอัตโนมัตไิดอ้ีก และตอ้งรีสตาร์ตแบตเตอรี�ดว้ยตนเอง

การป้องกนักระแสไฟฟ้าเกนิระหว่างการคายประจุ:

ํเมื�อกระแสไฟฟ้าสาหรับการคายประจุถงึค่าที�กําหนดใหก้ระตุน้การป้องกันและคงอยู่เป็นเวลา 15 วนิาท ี

่ระบบป้องกันกระแสไฟฟ้าเกนิระหว่างการคายประจุจะถูกกระตุน้และเขา้สูสถานะความผดิปกต ิ

ํ ํแบตเตอรี�จะตัดทัง� อนิพุตสาหรับการชาร์จและเอาต์พุตสาหรับการคายประจ ุและแสดงรหัสความผดิปกต ิ

C06 บนหนา้จอ ความผดิปกตจิะถูกลา้งโดยอัตโนมัตหิลังจาก 1 นาท ีหลังจากเกดิขนึ�  10 ครัง�  

ความผดิปกตจิะไม่สามารถถูกลา้งโดยอัตโนมัตไิดอ้ีก และตอ้งรีสตาร์ตแบตเตอรี�ดว้ยตนเอง

การป้องกนัแรงดนัไฟฟ้า

การป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าตาํ� ระหว่างการคายประจุ:

เมื�อแรงดันไฟฟ้าของเซลล์แบตเตอรี�ใด ๆ 

หรือแรงดันไฟฟ้ารวมลดลงตํา� กว่าค่าป้องกันที�กําหนดระหว่างการคายประจ ุ

่ระบบป้องกันการคายประจุเกนิจะถูกกระตุน้ และระบบแบตเตอรี�จะหยุดจ่ายพลังงานออกสูภายนอก 

่ ่เมื�อแรงดันไฟฟ้าของแต่ละเซลล์กลับเขา้สูชวงค่าที�กําหนด การป้องกันจะถูกยกเลกิ

การป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าเกนิระหว่างการชารจ์:

ในระหว่างการชาร์จ ระบบจะหยุดการชาร์จเมื�อแรงดันไฟฟ้ารวมของชุดแบตเตอรี�สูงกว่าค่าที�กําหนด 

หรือเมื�อแรงดันไฟฟ้าของเซลล์ใดเซลล์หนึ�งถงึค่าป้องกัน 

่ ่ ิ�เมื�อแรงดันไฟฟ้ารวมหรือแรงดันไฟฟ้าของทุกเซลล์กลับเขา้สูชวงค่าที�กําหนด การป้องกันจะสนสุดลง

ื�รูปท ี� 3-1 ไดอะแกรมการเชอมต่อระบบแบตเตอรี�เดี�ยว

แผงโซลาร์เซลล์ อนิเวอร์เตอร์ไฮบรดิ แบตเตอรี�

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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4. การตดิตงั� และการกาํหนดค่า

ํ4.1 การเตรยีมการสาหรบัการตดิตงั�

4.1.1 ขอ้กาํหนดดา้นความปลอดภยั

4.1.2 สภาพแวดลอ้มการตดิตงั�

ื�รูปท ี� 3-2 ไดอะแกรมการเชอมต่อระบบแบตเตอรี�หลายชุดแบบขนาน

ื� ้เมื�อเชอมต่อชุดแบตเตอรี�หลายชุดแบบขนาน โปรดใชกล่องรวมสายหรือบัสบาร์ทองแดง

ระบบนี�ตอ้งไดรั้บการตดิตัง� โดยบุคลากรที�ผ่านการฝึกอบรมดา้นระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้าและมีความรู ้

เกี�ยวกับระบบดังกล่าวอย่างเพียงพอเท่านั�น

ตอ้งปฏบิัตติามแนวทางดา้นความปลอดภัยที�ระบุไวด้า้นล่าง 

รวมถงึมาตรฐานความปลอดภัยทอ้งถนิ� ที�เกี�ยวขอ้งอย่างเคร่งครัดระหว่างการตดิตัง�

ื�• วงจรทัง� หมดที�เชอมต่อกับระบบพลังงานนี�และมีแรงดันไฟฟ้าภายนอกตํา� กว่า 48V 

ตอ้งเป็นไปตามขอ้กําหนด SELV ตามที�ระบุไวใ้นมาตรฐาน IEC60950

•หากปฏบิัตงิานภายในตูร้ะบบพลังงาน โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าระบบถูกปิดการทํางานอย่างสมบูรณ ์

์และอุปกรณ์แบตเตอรี�ทัง� หมดถูกปิดสวติชแลว้

•ควรจัดวางสายจ่ายไฟอย่างเป็นระเบียบและตดิตัง� มาตรการป้องกันที�เหมาะสม 

ั ้เพื�อป้องกันการสมผัสโดยไม่ตัง� ใจระหว่างการใชงานอุปกรณ์ไฟฟ้า

•อุณหภูมกิารทํางาน: -20°C ถงึ +55°C

่•ชวงอุณหภูมใินการชาร์จ: 0°C ถงึ +55°C

่•ชวงอุณหภูมใินการคายประจุ: -20°C ถงึ +55°C

•อุณหภูมใินการจัดเก็บ: 0°C ถงึ +35°C

ื� ั•ความชนสมพัทธ์: 5% ~ 95%

• ระดับความสูง: ≤ 2,000 เมตร

แผงโซลาร์เซลล์

กล่องรวมสาย

อินเวอร์เตอร์

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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4.2 การตรวจสอบหลงัการแกะบรรจุภณัฑ์

4.1.3 เครอื� งมอื

รบิบอนคมีแวน่ตานริภัยถงุ มอืนริภัย

ไขควง คมียํ�าหางปลา รองเทา้นริภัย มัลตมิเิตอร์

สวา่นไฟฟ้า

ั ื�• สถานที�ตดิตัง� ควรอยู่ห่างจากทะเลเพื�อป้องกันการสมผัสกับไอนํ�าเค็มและความชนสูง

•พื�นบรเิวณสถานที�ตดิตัง� ตอ้งเรียบและไดร้ะดับ

•สถานที�ตดิตัง� ตอ้งปราศจากวัสดุไวไฟหรือวัตถุระเบดิ

•อุณหภูมสิภาพแวดลอ้มที�เหมาะสม: 20°C ถงึ 30°C

ิ�•หลีกเลี�ยงพื�นที�ที�มีฝุ่นหรือสงรกรุงรังมากเกนิไป

้สภาพแวดลอ้มในการใชงาน: 

ํเหมาะสาหรับการตดิตงั� ทงั� ภายในและภายนอกอาคารในสถานทที� ไี� ดรั้บการป้องกนัจากแสงแดดโดยตรง ลม 

ฝ่นุทนี� ําไฟฟ้าได ้และกา๊ซทมี� ฤีทธกิ� ดักรอ่น

กรณุาตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เป็นไปตามเงอื� นไขตอ่ไปน:ี�

ิ• เมื�อมาถงึสถานที�ตดิตัง�  การขนถ่ายสนคา้ตอ้งปฏบิัตติามกฎและขัน� ตอนที�กําหนดไวอ้ย่างเคร่งครัด 

ัเพื�อป้องกันการสมผัสแสงแดดและฝน

่•ก่อนแกะบรรจุภัณฑ ์ใหต้รวจสอบจํานวนบรรจุภัณฑ์ทัง� หมดกับรายการจัดสงที�แนบมากับแต่ละบรรจุภัณฑ ์

ีและตรวจสอบสภาพภายนอกของบรรจุภัณฑ์ว่ามีร่องรอยความเสยหายหรือไม ่

ั ีหลังจากแกะบรรจุภัณฑ์แลว้ ใหต้รวจสอบสายไฟและจุดสมผัสที�หลวมหรือเสยหาย รอยแตกรา้ว 

ี ี ีการเสยรูป การรั�วไหล หรือความเสยหายในรูปแบบอื�นอย่างละเอียด หากพบความเสยหายใด ๆ 

้ ีตอ้งเปลี�ยนแบตเตอรี�ทันท ีหา้มพยายามชาร์จหรือใชงานแบตเตอรี�ที�เสยหาย 

ัและหลีกเลี�ยงการสมผัสของเหลวใด ๆ จากแบตเตอรี�ที�แตกรั�ว

• ระหว่างการแกะบรรจุภัณฑ ์

่ ีใหจั้ดการสวนประกอบทัง� หมดดว้ยความระมัดระวังเพื�อป้องกันความเสยหายต่อผวิเคลือบ

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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ั ้ ํ ื�ขัว� ต่อสญญาณ: ใชสาหรับสรา้งสายสอสารแบบกําหนดเอง 2

สกรูพุก M8X60 จํานวน 2 ตัว, 
สกร ูM5X12 จํานวน 4 ตัว

5

ใบรับประกัน

คู ่มือผู ้ใช้

้ ํชดุยดึตดิผนัง: ใชสาหรับการยดึผลติภณัฑเ์ขา้กบัผนัง

1

2

3

คาํอธบิาย จาํนวน รปูภาพ

1

1

2

7

1

8

9

1

/

6

2สายไฟกําลงั: 50 มม.  รองรบัการชารจ์และการคายประจไุดส้งูสดุ 
้ ํ ื�160A ใชสาหรบัเชอมตอ่กบั PCS ภายนอก

้ ํสายรัด: ใชสาหรับยดึสายไฟกําลัง 3

4 2

1คู่มือการติดตัง� อย่างรวดเร็ว

11

์ฟวิส: 
ํ ํ ่ ์ ีอะไหลส่ารองสาหรบัการซอมแซมและเปลยี� นทดแทนในกรณทีฟี� วิสเสยหาย

1

ื� ี ้ ํ ื�สายสอสาร: สเทา ใชสาหรับการสอสาร RS485 
กบัอนิเวอรเ์ตอรข์อง Felicity (รนุ่: IVCM, IVEM, 
IVPS/M, IVGM)

ื� ีสายสอสาร: สนํ�าเงนิ 
้ ํ ื�ใชสาหรับการสอสารกับอนิเวอร์เตอร์ของแบรนด์อื�น

ื� ีสายสอสาร: สดํา 
้ ํ ื�ใชสาหรับการสอสารแบบขนานระหว่างชุดแบตเตอรี�

1

12

10

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

เลขที�
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4.3 ขนั� ตอนการตดิตงั�

4.3.1 การตดิตงั� แบตเตอรี�

้ ิ� ่ขัน� ตอนท ี� 1: ใชชนสวนยดึตดิผนังแบบแผ่นโลหะเพื�อตดิตัง� ผลติภัณฑ์เขา้กับผนัง

(a) วธิีการตดิตัง� แบบยดึตดิผนัง

M5 

1.5~2N.m 

หมายเหตุ:

้ ิ� ่ ิ ิ� ่1. ไม่ตอ้งใชชนสวนยดึตดิผนัง ใหว้างตัวเครื�องชดผนังและยดึใหแ้น่นดว้ยชนสวนยดึตรงึ

์2. หากฟิวสขาด โปรดปฏบิัตติามขัน� ตอนต่อไปนี�:

้ ์ขัน� ตอนท ี� 1: ใชไขควงปากแฉกถอดสกรูออกจากฝาครอบฟิวส

์ ์ ์ขัน� ตอนท ี� 2: เปิดฝาครอบฟิวส ถอดฟิวสเก่าออก และเปลี�ยนเป็นฟิวสใหม่

์ขัน� ตอนท ี� 3: ตดิตัง� ฝาครอบฟิวสกลับเขา้ที�และยดึใหแ้น่น

์ ่ ่ ํฟิวส (บุคคลที�ไม่ใชชางผูช้านาญไม่ไดรั้บอนุญาตใหเ้ปิดฝาครอบนี�)

M8 

6N.m 

เสน้ผา่นศนูยก์ลางรเูจาะ: 10 มม.
ความลกึรเูจาะ: 50 มม.

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

พนื�
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(b) วธิีการตดิตัง� แบบตัง� พื�น

•  ก่อนเดนิสายไฟ: ถอดสกรูที�ดา้นขา้งของฝาครอบป้องกันออก 

แลว้เลื�อนฝาครอบไปดา้นหนา้เพื�อเรมิ� การเดนิสายไฟ

30mm

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

พื�น (การตดิตัง� แบบสองแถว)

ผนัง

พื�น

พื�น

(c) ตดิตัง� และถอดฝาครอบตกแต่ง
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ิ�•  หลังจากเดนิสายไฟเสร็จสน: เลื�อนฝาครอบป้องกันกลับไปยังตําแหน่งที�กําหนด 

และขันสกรูที�ถอดออกกลับเขา้ที�ใหแ้น่น

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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ี ์ ื�แบตเตอรซี� รสี FLA48314-PLUS รองรับการเชอมตอ่ แบบขนานเพอื� ขยายระบบ 

ื�หากคณุตอ้งการเพมิ� ชดุแบตเตอรอี� กีหนงึ� ชดุเพอื� ทํางานในโหมดขนาน โปรดเชอมตอ่ แบตเตอรตี� ามทแี� สดงในรปู ท ี� 1

้ ํ ื�* แนะนําใหใ้ชกลอ่งรวมชดุแบตเตอร ี� (BTCB0606/BTCB0303) หรอืบสับารท์องแดงสาหรับการรวมการเชอมตอ่

4.3.2 การต่อแบตเตอรแี� บบขนาน

ขวั� บวกของแบตเตอรี�

ขวั� ลบของแบตเตอรี�

พอรต์ CAN 
ของแบตเตอรี�

อินเวอร์เตอร์

กล่องรวมสาย

ื�รูปท ี� 4-1 การเชอมต่อแบบขนานของชุดแบตเตอรี�สามชุด

กล่องรวมสาย

อินเวอร์เตอร์

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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5. การทาํงาน

ื�4.3.3 ไม่อนุญาตใหเ้ชอมต่อแบบอนุกรม

ื� ื�1) แบตเตอรี�สามารถเชอมต่อแบบขนานได ้ไม่อนุญาตใหเ้ชอมต่อแบบอนุกรม 

้ใชงานในตําแหน่งตัง� ตรงเท่านั�น

ื�2) ไม่อนุญาตใหเ้ชอมต่อแบตเตอรี�เขา้กับตัวควบคุม PWM เพื�อทําการชาร์จ ขอ้ควรทราบเป็นพเิศษ: 

ัเนื�องจากชุดแบตเตอรี�ลเิธียมมีแผงวงจรป้องกันในตัวที�มีฟังกช์นป้องกันการคายประจุเกนิ 

้จงึขอแนะนําอย่างยงิ� ใหห้ยุดใชงานโหลดเมื�อชุดแบตเตอรี�เกดิการคายประจุเกนิ 

ชุดแบตเตอรี�ไม่สามารถถูกกระตุน้ใหก้ลับมาทํางานไดอ้ีกโดยการชาร์จตามปกตหิลังจากเกดิการคายประจุ

เกนิ หรือแบตเตอรี�อาจไม่สามารถถูกกระตุน้ใหก้ลับมาทํางานไดผ้่านสายกระตุน้จากไฟฟ้ากระแสสลับ 

้(AC) หรือระบบโซลาร์เซลล ์(PV) (จําเป็นตอ้งใชวธิีการกระตุน้การชาร์จแบบเฉพาะ) จงึไม่สามารถชาร์จได ้

ดังนั�น เมื�อพลังงานของชุดแบตเตอรี�อยู่ในระดับตํา�  

้โปรดชาร์จแบตเตอรี�โดยเร็วที�สุดเมื�อมีไฟฟ้าจากโครงข่ายหรือพลังงานแสงอาทติย์พรอ้มใชงาน

ื�5.1 คาํอธบิายพอรต์การสอสาร

ีส

ORG-WH

ORG

GN-WH

BU

BU-WH

GN

BN-WH

BN

พิน คําจํากัดความ

CAN-GND

+5V-BUS

CANL-PCS

CANH-PCS

RS485-B

RS485-A

CANL

CANH

รูปภาพ

P1......P8

แบตเตอร ี� - Felicitysolar อินเวอร์เตอร์

1

2

3

4

5

6

7

8

ีส

ORG-WH

ORG

GN-WH

BU

BU-WH

GN

BN-WH

BN

พิน รูปภาพ

P1......P8

1

2

3

4

5

6

7

8

คําจํากัดความ

/

/

/

/

RS485-B

RS485-A

/

/

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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1

5.2 การเปิด/ปิดเครอื� ง

ขนั� ตอนการเปิดเครอื� ง:

ขัน� ตอนท ี� 1: เปิดอนิเวอร์เตอร ์    

ขัน� ตอนท ี� 2: เปิดเบรกเกอร์ของแบตเตอร ี�    (จากตําแหน่ง "OFF" ไปท ี� "ON")

์ขัน� ตอนท ี� 3: กดปุ่มสวติชของแบตเตอร ี�   

ื�หากแบตเตอรี�เชอมต่อแบบขนาน การเปิดแบตเตอรี�ชุดใดชุดหนึ�งจะทําใหแ้บตเตอรี�ชุดอื�นทัง� หมดเปิดตาม

OFF 

ON

1

3

ขนั� ตอนการปิดเครอื� ง:

ขัน� ตอนท ี� 1: ปิดอนิเวอร์เตอร ์   

์ขัน� ตอนท ี� 2: กดปุ่มสวติชของแบตเตอรี�คา้งไว ้3 วนิาท ี  

ัขัน� ตอนท ี� 3: สบเบรกเกอร์ของแบตเตอร ี�     (จากตําแหน่ง "ON" ไปท ี� "OFF")

ื�หากแบตเตอรี�เชอมต่อแบบขนาน การปิดแบตเตอรี�ชุดใดชุดหนึ�งจะทําใหแ้บตเตอรี�ชุดอื�นทัง� หมดปิดตาม

1

2

3

2

3

3

2

1

OFF 

ON

2

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน



18

6.1 การกาํหนดค่าเครอืข่าย

6. การจดัการอุปกรณ์ผ่านเครอืข่าย

6.1.1 ดาวนโ์หลดแอป

สแกนควิอาร์โคด้ที�ดา้นขวาแลว้ดาวน์โหลดแอป

ื�6.1.2 เชอมต่อกบัเครอืข่ายไรส้าย Wi-Fi ทตี� ดิตงั� ภายใน

ั ื�ตัง� ค่า WLAN ของโทรศพท์มือถือเพื�อเชอมต่อกับเครือข่ายไรส้ายของ Built-in WIFI

้ ่ ่1) เรียกใชแอป เขา้สูหนา้ล็อกอนิ แลว้คลกิปุ่ม [ตัง� ค่าเครือข่าย] เพื�อเขา้สูหนา้การกําหนดค่าเครือข่าย

์ ่ ั2) ในหนา้การกําหนดค่าเครือข่าย คลกิปุ่ม [สวติช] เพื�อเขา้สูหนา้ WLAN ของโทรศพท์มือถือ

้*หากทงั� ระบบใชงานผลติภณัฑข์อง Felicitysolar ทงั� หมด 

ขอ้มูลแบตเตอรสี� ามารถถูกตรวจตดิตามผ่านอนิเวอรเ์ตอรไ์ด ้

หากจบัคู่กบัอนิเวอรเ์ตอรข์องแบรนดอ์นื�  โปรดปฏบิตัติามขนั� ตอนต่อไปน:ี�

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

แอป Fsolar

ลมืรหสัผา่นหรอืไม่

เขา้สรู่ะบบ

หมายเลขโทรศพัท/์อเีมล

รหสัผา่น

ภาษาไทย

จดจำรหัสผ่าน

ลงทะเบียน

สาธิต

ตงั� คา่เครอืขา่ย

1020308004823320016

1

WLAN ปัจจุบัน

ถัดไป

Home-Wif-FF

WE153-666

JK10-5155-46545

！

！

！

F0724048300222 ！

1020804812345633 ！

ตงั� คา่เครอืขา่ย

ศูนย์ช่วยเหลือ

F072404830022

การเชอื� มตอ่อปุกรณ์ เชื�อมต่อโมดูล WiFi

สวติช์

วธิกีารเชื�อมต่อ
เลอืก WLAN ทมี� ชีอื� ระบ ุโดยปกตจิะขนึ� ตน้ดว้ย S และ I 
รหสัผา่น: 12345678 หลงัจากเชอื� มตอ่สาํเร็จ 
ใหก้ลบัไปยงัหนา้ปจัจบุนั

เลอืกเครอืข่าย...

รหสัผ่าน



19

6.1.3 กาํหนดค่าเครอืข่าย

ั ื�1) หลังจากที�โทรศพท์มือถือเชอมต่อ WLAN เขา้กับเครือข่ายไรส้ายของ Built-in WIFI แลว้ 

่ใหก้ลับไปที�หนา้การกําหนดค่าเครือข่ายของแอป และคลกิปุ่ม [ถัดไป] เพื�อเขา้สูหนา้เครือข่าย WiFi

ื�2) บนหนา้เครือข่าย WiFi เลือกเครือข่ายไรส้ายของเราเตอร์ท ี� Built-in WIFI ตอ้งการเชอมต่อ 

ื�หรือป้อนชอเราเตอร์โดยตรง จากนั�นป้อนรหัสผ่านเครือข่ายไรส้ายของเราเตอร์แลว้คลกิปุ่ม [ถัดไป]

ื� ึ� ้ ั3) แลว้รอให ้Built-in WIFI เชอมต่อกับเครือข่ายไรส้ายของเราเตอร ์ซงอาจใชเวลาสกครู่

้ ัจากนั�น คุณสามารถใชฟังกช์นวเิคราะห์ปัญหาของแอป 

หรือดูภาคผนวกความผดิปกตเิพื�อทําการแกไ้ขปัญหาได ้

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

1020308004823320016

COM NETPWR

WIFI

ตงั� คา่เครอืขา่ย

2

เลือกเครือข่าย

รหัสผ่าน
······*

 FLS-LAB*

ถดัไป

1020308004823320016

1

WLAN ปัจจุบัน
สวิตช์

ถัดไป

Home-Wif-FF

WE153-666

JK10-5155-46545

！

！

！

F07240483002211 ！

1020804812345633 ！

คำแนะนำ

การตรวจสอบสถานะ ยอ้นกลบั

1

2

3

กำหนดค่าสำเร็จ คาดว่าจะออนไลน์ภายใน 
10 นาท ี

ตงั� คา่เครอืขา่ย ตงั� คา่เครอืขา่ย

เชอื� มตอ่โมดลู WiFi

วธิกีารเชอื� มตอ่
เลอืก WLAN ทมี� ชีอื� ระบ ุโดยปกตจิะขนึ� ตน้ดว้ย S และ I รหสัผา่น: 
12345678 หลงัจากเชอื� มตอ่สาํเร็จ ใหก้ลบัไปยงัหนา้ปจัจบุนั

ชอื�  WLAN และรหสัผา่น

ชอื�  WLAN

เชอื� มตอ่โมดลู WiFi

รอการสอื� สาร

กําหนดคา่สําเรจ็

การตรวจสอบสถานะการเชอื� มตอ่ WiFi

โทรศพัท์

อปุกรณ์
สว่นตน้ทาง

เราเตอร์

เซริฟ์เวอร์

โทรศพัทเ์ชอื� มตอ่กบัโมดลู WiFi สําเร็จ..

โมดลู WiFi เชอื� มตอ่กบัอปุกรณสํ์าเร็จ...

โมดลู WiFi เชอื� มตอ่กบัเราเตอร:์ FLS-RD....

โมดลู WiFi ไดรั้บทอี� ย ู่IP: 192.168.20.56....

โมดลู WiFi เชอื� มตอ่กบัเซริฟ์เวอรสํ์าเร็จ...

เชอื� มตอ่สําเร็จ √
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   กรอกขอ้มูลที�เกี�ยวขอ้งใหค้รบถว้นแลว้คลกิ [ตกลง]

   คลกิ [เพมิ� อุปกรณ์] จากนั�นคลกิไอคอน [สแกน] ดา้นบน 

้ใชสแกนบาร์โคด้หรือรหัสสองมติทิี�อยู่ดา้นขา้งของอนิเวอร์เตอร์หรือชุดแบตเตอร ี� หรือกรอกหมายเลข SN 

้และรหัสเปิดใชงานที�อยู่บนฉลาก

2) การสรา้งโรงไฟฟ้าใหม่

่ ี ่    เขา้สูระบบดว้ยบัญชที�เพงิ� ลงทะเบียน จากนั�นเขา้สูหนา้หลักและคลกิ [ สรา้งโรงไฟฟ้า ]

6.2 สรา้งโรงไฟฟ้า

6.2.1 จดัการอุปกรณ์ผ่านแอป

ื� ิ ่ ิหลังจาก WiFi ในตัวเชอมต่อกับเซร์ฟเวอร์แลว้ ระบบจะสงขอ้มูลของอุปกรณ์ไปยังเซร์ฟเวอร ์

้ ัและหลังจากสรา้งโรงไฟฟ้าแลว้ ผูใ้ชสามารถดูและจัดการอุปกรณ์ผ่านแอปพลเิคชนหรือเว็บเบราว์เซอร์ได ้

ี1) ลงทะเบยีนบญัช

้ ั ่ ื� ้เรียกใชแอปพลเิคชน เขา้สูหนา้ลงชอเขา้ใช คลกิปุ่ม [ลงทะเบียน] เลือกบทบาทที�ตอ้งการลงทะเบียน 

จากนั�นกรอกขอ้มูลที�เกี�ยวขอ้ง (อีเมลเป็นขอ้มูลไม่บังคับ) เพื�อดําเนินการลงทะเบียน

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

อีเมล

โปรดเลือกประเทศ*

*

*

*

*

รับรหัส

ลงทะเบียน

อ่านและยอมรับ

ลืมรหัสผ่านหรือไม่จดจำรหัสผ่าน

ภาษาไทย

Demo

ลงทะเบียน

ลงทะเบียน
กรุณาเลือกวิธีการลงทะเบียน

ถัดไป

กรุณาป้อนชื�อผูใ้ช้

กรุณาป้อนรหสัผ่าน

เขา้สรู่ะบบ

ลงทะเบยีน

ขา้พเจา้เป็นผูใ้ชป้ลายทาง

ขา้พเจา้เป็นผตู้ดิตงั� /
ตวัแทนจาํ หนา่ย

สรา้งโรงไฟฟ้า

โปรดป้อนขอ้มูลการลงทะเบียนต่อไปนี�

โปรดป้อนอเีมล

รหสัยนืยนั

โปรดป้อนรหสัผ่านของท่าน

ชื�อผูต้ดิตงั� /ตวัแทนจาํหน่าย

หนา้หลัก บริการ ฉัน

ภาพรวมโรงไฟฟ้าอุปกรณ์

เขา้สรู่ะบบ

ภาษาไทย

กรุณาป้อนชื�อผูใ้ช้

กรุณาป้อนรหสัผ่าน

ลมืรหสัผา่นหรอืไม่จดจาํรหสัผา่น

สรา้งโรงไฟฟ้า

ไมม่โีรงไฟฟ้า~
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7.1 การจดัเก็บ

7. การบาํรุงรกัษาและการแกไ้ขปัญหา

หา้มนําแบตเตอรเี� ขา้ใกลเ้ปลวไฟโดยตรง

่หา้มวางผลติภณัฑไ์วใ้นบรเิวณทมี� แีสงแดดสองถงึโดยตรง

หา้มวางผลติภณัฑใ์กลว้สัดไุวไฟ เนอื� งจากอาจกอ่ใหเ้กดิเพลงิไหมห้รอืการระเบดิไดใ้นกรณีเกดิอบุตัเิหตุ

จัดเกบ็ในสถานทที� เี� ย็น แหง้ และมกีารระบายอากาศทเี� พยีงพอ

จัดเกบ็ผลติภณัฑบ์นพนื� ผวิทเี� รยีบ

ัจัดเกบ็ผลติภณัฑใ์หพ้น้จากการเออื� มถงึของเด็กและสตว์

ี ีหา้มทําใหอ้ปุกรณเ์สยหายโดยการทําตก การทําใหเ้สยรปู การกระแทก การตดั หรอืการเจาะดว้ยวตัถมุคีม

อาจทําใหเ้กดิการรั�วไหลของอเิล็กโทรไลตห์รอืเกดิเพลงิไหมไ้ด ้

ัหา้มสมผัสของเหลวทรี� ั�วไหลจากผลติภณัฑ ์

ี�เนอื� งจากมคีวามเสยงตอ่การถกูไฟฟ้าดดูหรอืเกดิอนัตรายตอ่ผวิหนัง

ควรสวมถงุมอืฉนวนทกุครัง� เมอื� จัดการแบตเตอรี�

ีหา้มเหยยีบผลติภณัฑห์รอืวางวตัถแุปลกปลอมใด ๆ บนผลติภณัฑ ์เนอื� งจากอาจทําใหเ้กดิความเสยหายได ้

ีหา้มชารจ์หรอืคายประจแุบตเตอรที� เี� สยหาย

   จัดการอุปกรณ์ผ่านเว็บเบราว์เซอร ์กรุณาดู: https://shine.felicitysolar.com

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

2122.00

1 2

ตกลง

ชอื� โรงไฟฟ้า

รปูภาพโรงไฟฟ้า

ทอี� ยโู่รงไฟฟ้า

ทอี� ยู่

เขตเวลา

!

1 2

ถัดไป ตกลง

สแกน

หมายเลข SN 
ของอุปกรณ์

ค่าตรวจสอบ

*

*

*

สรา้งโรงไฟฟ้า

ขอ้มลูพนื� ฐานสําหรับเพมิ� อปุกรณ์

ผตู้ดิตงั�

วนัทตี� ดิตงั�

สกลุเงนิ

คา่ไฟฟ้าในพนื� ที�

สรา้งโรงไฟฟ้า

ขอ้มลูพนื� ฐานสําหรับเพมิ� อปุกรณ์

+เพมิ� อปุกรณ์

กรณุาเพมิ� อปุกรณข์องคณุกอ่น

เพมิ� อปุกรณ์

ชอื� เรยีกอปุกรณ์

-ป้อน-

-ป้อน-

-ป้อน-
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รายการ ลกัษณะความผดิปกติ การวเิคราะหส์าเหตุ วธิแีกไ้ข

ื�ไมส่ามารถสอสารกบัอนิเวอร์

เตอรไ์ด ้
้ ื�ใชสายสอสารไมถ่กูตอ้ง

้ ื� ื�ใชสายสอสารทถี� กูตอ้งในการเชอมตอ่ระหวา่ง

แบตเตอรแี� ละอนิเวอรเ์ตอร์
1

แบตเตอรชี� ารจ์ไดไ้มเ่ต็ม
ํแรงดนัไฟฟ้าสาหรับการชารจ์ที�

ตงั� คา่ไวบ้นอนิเวอรเ์ตอรตํ์า� เกนิไป

ํตงั� คา่แรงดนัไฟฟ้าสาหรับการชารจ์บน

อนิเวอรเ์ตอรต์ามคา่ทแี� นะนําในคมู่อืแบตเตอรี�

การแสดงคา่ SOC ไมถ่กูตอ้ง
SOC 

ของแบตเตอรยี� งัไมไ่ดร้บัการปรบัเทยีบ

SOC 

จะทําการปรับเทยีบโดยอตัโนมตัหิลงัจากรอบ 

การชารจ์เต็มหนงึ� รอบ 

โดยใหค้ายประจแุบตเตอรจี� นถงึ 0% กอ่น 

จากนัน� ชารจ์กลบัจนถงึ 100%

การชารจ์และคายประจดุว้ย

กระแสไฟฟา้สงูทําใหเอ้าตพ์ตุถกูตดั

ํคา่กระแสไฟฟ้าสาหรับการชารจ์

และการคายประจทุตี� งั� คา่ไวบ้นอนิเว

อรเ์ตอรส์งูเกนิไป

ํตงั� คา่กระแสไฟฟ้าสาหรบัการชารจ์และการคาย 

ประจบุนอนิเวอรเ์ตอรต์ามคา่ทแี� นะนําในคมู่อืแบตเตอรี�

2

3

4

เอาตพ์ตุของแบตเตอรถี� กูตดั

เนอื� งจากกระแสไฟฟา้สงู

ระหวา่งการชารจ์และการคายประจุ

ํคา่กระแสไฟฟ้าสาหรับการชารจ์

และการคายประจทุตี� งั� คา่ไวบ้นอนิ

เวอรเ์ตอรส์งูเกนิไป

ํตงั� คา่กระแสไฟฟ้าสาหรับการชารจ์และการ 

คายประจบุนอนิเวอรเ์ตอรต์ามคําแนะนําในคมู่อื

แบตเตอรี�

ื�การเชอมตอ่แบตเตอรแี� บบขนาน

ถกูตงั� คา่ไมถ่กูตอ้ง
ื�ตรวจสอบสายสอสารระหวา่งแบตเตอรแี� ตล่ะชดุ

ื�เมอื� มกีารเชอมตอ่แบตเตอรี�

หลายชดุแบบขนาน 

ขอ้มลูแบตเตอรที� แี� สดงบนอนิ

เวอรเ์ตอรห์ายไปหรอืไมถ่กูตอ้ง

แบตเตอรแี� สดงสถานะวา่

กําลงัชารจ์ แตค่า่ SOC 

ไมเ่ปลยี� นแปลง

อณุหภมูสิภาพแวดลอ้มตํา� เกนิไป 

ทําใหแ้บตเตอรไี� มส่ามารถชารจ์ได ้

ชารจ์แบตเตอรใี� นสภาพแวดลอ้มภายในอาคารที�

่มอีณุหภมูอิยใู่นชวงการทํางานทรี� ะบไุวใ้นคมู่อื

5

6

7

7.2 การแกไ้ขปัญหาในการบาํรุงรกัษา

7.2.1 การวเิคราะหแ์ละการแกไ้ขความผดิปกตทิพี� บบ่อย

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน
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8. การกูค้นืวสัดุจากแบตเตอรี�

8.1 กระบวนการและขนั� ตอนการกูค้นืวสัดุแคโทด

8.2 การกูค้นืวสัดุแอโนด

8.3 การกูค้นืแผ่นกนั�

8.4 รายการอุปกรณ์รไีซเคลิ

เครื�องรื�อแยกอัตโนมัต ิเครื�องบดละเอียด ถังชะละลายแบบเปียก เป็นตน้

7.2.2 รหสัความผดิปกติ

อะลูมเินียม ทองแดง ลเิทียม เหล็ก และโลหะอื�น ๆ ถูกสกัดกลับคืนจากแบตเตอร ี� LiFePO4 

ึ� ิที�หมดสภาพดว้ยกระบวนการไฮโดรเมทัลลูร์จีขัน� สูง ซงสามารถใหป้ระสทธภิาพการกูค้ืนโดยรวมไดสู้งถงึ 

80% โดยมีขัน� ตอนกระบวนการโดยละเอียดดังต่อไปนี�

้ฟอยล์อะลูมเินียมที�ใชเป็นตัวรวบรวมกระแสไฟฟ้าเป็นโลหะแอมโฟเทอรกิ 

่ในขัน� ตน้จะถูกละลายในสารละลายด่าง NaOH ทําใหอ้ะลูมเินียมเขา้สูสารละลายในรูป NaAlO  2

ัหลังการกรอง สารละลายกรองจะถูกทําใหเ้ป็นกลางดว้ยสารละลายกรดซลฟิวรกิ 

่ ่สงผลใหเ้กดิการตกตะกอนของ Al(OH)  เมื�อค่า pH สูงกว่า ๙.๐ อะลูมเินียมสวนใหญ่จะตกตะกอน และ 3

Al(OH)  ที�ไดส้ามารถมีความบรสิุทธใิ� นระดับสารเคมีไดเ้มื�อทําการวเิคราะห์3

ักากที�เหลือจากการกรองจะถูกบําบัดดว้ยกรดซลฟิวรกิและไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์

่ทําใหล้เิทียมเหล็กฟอสเฟตละลายเขา้สูสารละลายในรูป Fe (SO4)  และ Li SO  2 3 2 4

ั �พรอ้มทัง� แยกออกจากคาร์บอนแบล็กและชนเคลือบคาร์บอนบนลเิทียมเหล็กฟอสเฟต หลังการกรอง ค่า pH 

ของสารละลายกรองจะถูกปรับดว้ยสารละลาย NaOH และแอมโมเนีย เหล็กจะถูกตกตะกอนเป็น Fe(OH)  3

ก่อน จากนั�นจงึทําใหส้ารละลายที�เหลือตกตะกอนดว้ยสารละลาย Na CO  อมิ� ตัวที�อุณหภูม ิ90°C2 3

กระบวนการกูค้ืนวัสดุแอโนดค่อนขา้งตรงไปตรงมา หลังจากแยกแผ่นแอโนดออกแลว้ 

ทองแดงจะมีความบรสิุทธมิ� ากกว่า 99% 

ํทําใหเ้หมาะสาหรับการนําไปกลั�นเพมิ� เตมิเป็นทองแดงอเิล็กโทรไลต์

่วัสดุแผ่นกัน� สวนใหญ่ไม่เป็นอันตรายและไม่มีมูลค่าในการรีไซเคลิ

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

คําอธบิายไฟ LED
สถานะ LED

ขอ้มลูความผดิปกติ

แบตเตอรมี� แีรงดันไฟฟ้าสงูเกนิไป

แบตเตอรมี� แีรงดันไฟฟ้าตํา� เกนิไป

เซลลม์แีรงดันไฟฟ้าสงูเกนิไป

เซลลม์แีรงดันไฟฟ้าตํา� เกนิไป

กระแสไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าเกนิขณะชารจ์

กระแสไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าเกนิขณะคายประจุ

MOS มอีณุหภมูสิงูเกนิไป

MOS มอีณุหภมูตํิา� เกนิไป

อณุหภมูเิซลลส์งูเกนิไป

เซลลม์อีณุหภมูตํิา� เกนิไป

ื�การสอสารกบั AFE สญูหาย

MOS ลัดวงจร

ื�การเชอมตอ่แบบขนานลม้เหลว

ีการสญูเสยเอาตพ์ตุ

ความผดิปกตขิองความแตกตา่งของอณุหภมู ิ
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ภาคผนวก I

่ชวงอุณหภูมใินการจัดเก็บ

ื�ความชน

ระดับความสูง

ื�การสอสาร

้อายุการใชงานรอบชาร์จ

การตดิตัง�

การป้องกัน

ระยะเวลาการรับประกัน [2]

นํ�าหนักผลติภัณฑ์โดยประมาณ

นํ�าหนักบรรจุภัณฑ์โดยประมาณ

ขนาดผลติภัณฑ์

ขนาดบรรจุภัณฑ์

ํ[1] กระแสไฟฟ้าสูงสุดสาหรับการชาร์จ/การคายประจุอย่างต่อเนื�องไดรั้บผลกระทบจากอุณหภูมแิละ SOC

[2] เป็นไปตามเงื�อนไขที�กําหนด โปรดดูนโยบายการรับประกันของ Felicitysolar

รุ่น

ประเภทแบตเตอรี่

พลังงานพิกัด

ความจุพิกัด

แรงดันไฟฟ้านอมินอล

แรงดันไฟฟ้าขณะทำงาน

LiFePO4

51.2V

44.8~57.6V

 

ชาร์จ: 0°C~+55°C

คายประจุ: -20°C~+55°C
่ชวงอุณหภูมกิารทํางาน

≥ 95%

LED

IP65

ความลกึของการคายประจ ุ(DOD)

ประเภทการแสดงผล

ระดับการป้องกัน

การขยายตัว

57.6V

57.6V

44.8V

ื� ้*ในกรณีที�ไม่มีการสอสาร กรุณาใชค่าการตัง� ค่าที�แนะนําในตารางดา้นล่าง

หมายเหตุ:

ื�1. "N" หมายถงึ จํานวนชุดแบตเตอรี�ที�เชอมต่อแบบขนาน

2. วธิีการชาร์จ: ชาร์จดว้ยกระแสไฟฟ้าคงท ี� 80A จนกระทั�งแรงดันไฟฟ้าถงึ 57.6V จากนั�นชาร์จท ี� 57.6V 

ํต่อไปจนกระทั�งกระแสไฟฟ้าสาหรับการชาร์จเหลือ 5A

FLA48314-PLUS

16kWh

314Ah

ื�รองรับการเชอมต่อแบบขนานสูงสุด 32 ชุด (512kWh)

FLA48314-PLUS

160A*N 

160A

300A

0°C~+35°C

5%~95%

≤ 2,000 ม.

RS485 / CAN

≥ 8,000 รอบ (25°C ±2°C, 0.5C/0.5C, 90%DOD, 70%EOL)

ตดิตัง� แบบตัง� พื�น

์ม ีBMS อัจฉรยิะ เบรกเกอร ์และฟิวสในตัว

10 ปี

121 กก.

143 กก.

450x895x235 มม.

958x548x440 มม.

ํระบบแบตเตอร ี� LiFePO4 สาหรับครัวเรือน

การตัง� ค่า

แรงดันไฟฟ้าชาร์จสูงสุด

แรงดันไฟฟ้าชาร์จแบบโฟลต

กระแสไฟฟ้าชาร์จสูงสุด

แรงดันไฟฟ้าตัดการทํางาน

ํกระแสไฟฟ้าสงูสดุสาหรบัการชารจ์/การคายประจอุยา่งตอ่เนอื� ง [1]

ํกระแสไฟฟ้าสงูสดุสาหรบัการชารจ์/การคายประจ ุ(15 วนิาท)ี
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